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RESUME

Formalet med denne analyse er at understgtte kommunernes igangveerende og
kommende klimaindsatser. Analysen kortlaegger den pavirkning som virksomheder
og borgere i Region Hovedstaden og i fire pilotkommuner (Allergd, Ballerup, Born-
holm og Frederiksberg Kommune) har pa det globale klima.

Kortlaegningen er saledes inddelt i henholdsvis et klimafodaftryk for borgerne og et
klimafodaftryk for virksomhederne. Et klimafodaftryk viser bade de direkte udled-
ninger fra afbreending af eksempelvis fossile breendsler i egne biler og anleeg og de
indirekte udledninger fra produktion af el og varme samt de varer og services, som
forbruges af henholdsvis borgere og virksomheder indenfor regionen eller kommu-
nen.

Resultaterne kan bruges til at styrke klimaindsatsen over for bade virksomheder og
borgere i kommunerne. Analysen er undervejs blevet fulgt og kommenteret af en
falgegruppe med repraesentanter fra ti kommuner i regionen, Kommunernes Lands-
forening (KL), Klima og Energiministeriet og Danmarks Naturfredningsforening (DN).

En del kommuner i regionen har udarbejdet klimastrategier, hvilket er en frivillig
kommunal opgave. De fleste er startet med kommunens egen virksomhed, og flere
har opstillet mal og strategier for kommunen som geografisk omrade. Dette geelder
eksempelvis de fire pilotkommuner. De reduktionsmal, som kommunerne arbejder
efter er opstillet i henhold til Danmarks Kyoto forpligtigelse om reduktion af landets
egne udledninger af drivhusgasser. Reduktion af de sékaldte direkte udledninger er
et godt sted at starte, men i et mindre samfund som eksempelvis en kommune er
det hensigtsmaessigt ogsa at medtage de sdkaldte indirekte udledninger, som finder
sted pa grund af borgernes efterspgrgsel efter varer og services.

| Region Hovedstaden, og i by-kommuner i seerdeleshed, er der nemlig ikke seerlig
stor sammenhang mellem produktion af materielle goder og forbrug af materielle
goder. Dette skyldes ganske enkelt, at der i by-omrader ikke er plads til tung indu-
stri, rastofindvinding og landbrug, som pa verdensplan star for de sterste CO, —
udledninger. Ydermere har den omfattende globalisering gjort, at flere og flere
danske produktionsvirksomheder og dermed direkte udledninger er flyttet til ud-
landet. Borgerne i Region Hovedstaden forbruger imidlertid stadigveek materielle
goder og denne efterspgrgsel bevirker CO, — udledninger, som i stigende grad fin-
der sted i en anden kommune, region eller land.

Kyoto-aftalen er ikke blevet forleenget hverken pa COP 15 eller 16, og der er stor
usikkerhed omkring aftalens fortseettelse. Pa COP15 i Kebenhavn blev verdens lede-
re dog principielt enige om, at den globale temperaturstigning bgr holdes under 2
grader (the Copenhagen Accord). Ifglge The International Panel on Climate Change
(IPCC) skal det globale udslip af drivhusgasser reduceres med mindst 50 % inden
2050, hvis dette mal skal nds. Med en forventet global befolkning pa ca. 9 milliarder
mennesker i 2050 betyder det, at udledningen i dette ar skal reduceres til et gen-
nemsnitligt klimafodaftryk pa ca. 2 ton per verdensborger per ar.

Analysen af borgernes klimafodaftryk viste, at borgerne i Region Hovedstaden har
meget store CO,- udledninger. | alt udleder en gennemsnitsborger ca. 19,3 ton CO,
arligt, hvilket er knap et ton mere end gennemsnitsdanskeren og ca. 17 ton mere
end IPCC anbefaler, at den gennemsnitlige verdensborger udleder i 2050. At en
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regionsborger udleder mere end landsgennemsnittet skyldes primaert borgernes
stgrre efterspargsel efter forbrugsgoder, fadevarer og rejser. Fordelingen pa for-
brugsomrader er vist nedenfor.

Figur 1

Klimafodaftryk fra en gen-
nemsnitlig borger i Region
Hovedstaden

Region Hovedstaden - Borgeren (19,3 ton)

® Fgdevarer (4,2 ton)

M Bolig (5 ton)

M Transport og rejser (4,8 ton)
Shopping (1,6 ton)
Serviceydelser (1,5 ton)

Det offentlige (2,2 ton)

Ca. 3 ton af udledningerne kommer fra el — og varmeforbruget i boliger (en del af
boligkategorien), mens knap et ton kommer fra afbreending af benzin i bilerne (en
del af kategorien transport og rejser). Det betyder, at selvom borgernes energifor-
brug blev deekket udelukkende med vedvarende energi og bilerne kun karte pa
vedvarende energikilder ville klimafodaftrykket blot falde med 20 % til ca. 15 ton
per indbygger. Resten af klimapavirkningen, ca. 80 % finder sted som fglge af bor-
gernes efterspgrgsel pa varer og services.

En klimastrategi, som sgger at involvere borgerne i klimaindsatsen ma derfor om-
fatte indsatsomrader, der raekker udover energiforbrug og kersel i bil. Nogle omra-
der er svaere at &ndre pa for den enkelte borger - dette gaelder mest &benlyst for-
bruget af offentlige services. Til gengeeld kan der ske store reduktioner i den enkel-
te borgers CO,- udledning ved generelt at undga flyrejser, spise mindre ked og kebe
serviceydelser frem for materielle goder. En stor afledt fordel ved at kagbe flere
serviceydelser, som restaurantbesgg og kulturoplevelser er, at omsgetningen sker
lokalt og derved medvirker til at skabe flere lokale arbejdspladser.

Virksomhedernes klimafodaftryk har ogséa en betydning for borgernes. Hvis virk-
somheder, der leverer til regionens borgere kan producere mere klimavenlige varer
og services vil det medvirke til at reducere borgernes klimafodaftryk. Dette geelder i
seerlig grad energiforsyningssektoren, den offentlige sektor og handels- og service-
sektoren. De er alle er karakteriseret ved, at deres ydelser i stor udstraekning for-
bruges af regionens borgere. Klimafodaftrykket for virksomheder kan anvendes til
at vurdere, hvilke typer virksomheder indsatsen med fordel kan rettes mod, samt
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om det er virksomhedernes direkte eller indirekte udledninger, der bar veere i fo-
kus. For energi- og transportsektoren er det eksempelvis de direkte afbraendinger af
fossile breendsler (scope 1), der har starst betydning for klimafodaftrykket, mens
det for offentlige tjenester, industrien og handels- og servicesektoren i hgjere grad
er indkeb af varer og services (scope 3). For sidstnaevnte gruppe er de indirekte
udledninger over 80 %, hvilket betyder at en del af klimaindsatsen i disse sektorer
ber rettes mod indkab, eksempelvis ved at stille skeerpede klimakrav til storleve-
randgrer eller i udbud.

Figur 2
Virksomhedernes klimafodaf-
tryk (inkl. skibs- og luftfart)

Scope 1: direkte udledninger

Scope 2: Indirekte udlednin-
ger fra energiforbrug

Scope 3: Indirekte udlednin-
ger fra forbrug af varer og
services.
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Virksomhedernes klimafodaftryk er meget hgjt i Region Hovedstaden, nar skibs- og
flytrafik er inkluderet, pga. nogle store enkeltaktgrer, der er registret i regionen.
Hvis disse fratraekkes, er det klimafodaftrykket forholdsvis lavt, hvilket skyldes fra-
veeret af tung industri, rastof-indvinding og en lille landbrugssektor. | andre regio-
ner udleder eksempelvis landbruget meget mere, som fglge af en stor kedprodukti-
on, der blandt andet deekker efterspgrgslen fra borgerne i Region Hovedstaden.

Lasninger til klimaproblematikken skal saledes bade findes ved indsatser overfor
lokale virksomheder, der leverer globalt og lokale forbrugere, der eftersparger glo-
balt. Ved at anvende informationerne fra borgernes og virksomhedernes klimafod-
aftryk kan kommunernes klimastrategi malrettes mod netop de aktgrer, hvor po-
tentialerne for reduktioner af klimapavirkningen er starst.

Seerligt for de kommuner i regionen, som har hgj befolkningsteethed, kan indsats-
omrader med fordel rettes mod borgerne, da betydningen af udledninger fra pro-
duktionen af varer og services er marginal i forhold til borgernes forbrug. Indsatser-
ne bgr tage udgangspunkt i forbrugernes egen verden, saledes at borgerne mgder
klimaindsatsen i den dagligdag de alligevel beveeger sig i; skoler, hospitaler, super-
markeder, fritidsaktiviteter, sociale arrangementer osv. Det vil veere forskellige
motiver, der driver forskellige malgrupper, og det ber der tages hgjde for i en even-
tuel styrket indsats for at seenke borgernes klimafodaftryk. Det anbefales, at kom-
munerne anvender IPCCs 2050 mal om et maksimalt klimafodaftryk pa 2 ton per
indbygger som malsatning for det fremadrettede klimaarbejde.
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ORDLISTE

Klimafodaftryk

Klimafodaftryk er en betegnelse for den samlede udledning
af drivhusgasser forarsaget af en persons, en virksomheds
eller et samfunds aktiviteter. Klimafodaftrykket inkluderer
saledes direkte og indirekte udledninger. F.eks. har Dan-
mark som samfund en raekke indirekte udledninger i udlan-
det, fordi vi efterspgrger udenlandske varer.

Scope 1: Direkte
udledninger

Direkte udledninger er f.eks. afbraending af benzin i egne
biler, naturgas i eget fyr eller udslip af metan fra eget dyre-
hold. De kaldes direkte udledninger, nar en virksomhed
eller en borger har ejerskabet over de anlaeg, keretgjer eller
dyr, der forarsager udslippet.

Scope 2: Indirekte
udledninger fra
energiforbrug

Udledninger fra el- og fijernvarmeproduktion, der finder sted
fordi borgere eller virksomheder efterspgrger energi. De
kaldes indirekte udledninger, hvis borgeren eller virksom-
heden ikke ejer produktionsanlaegget, som eksempelvis et
kulkraftveerk.

Scope 3: Indirekte
udledninger fra gv-
rigt forbrug

Udledninger fra fremstilling af varer og services, der finder
sted pga. borgernes eller virksomheders efterspgrgsel. De
kaldes indirekte udledninger, fordi udledningen finder sted
pa produktionsanlaeg, der ikke er ejet af virksomheden eller
borgeren. De indirekte udledninger inkluderer ogsa trans-
porten og bortskaffelsen af de efterspurgte varer og ser-
vices.

Region Hovedsta-
dens klimafodaftryk

Region Hovedstadens klimafodaftryk kan opggares i to akter-
grupper. Borgerne, der forbruger varer og services og virk-
somhederne, der producerer varer og services. Hvis Region
Hovedstaden var en lukket gkonomi ville forbruget af varer
0g services vaere det samme som produktionen af varer af
services.

Borgernes klimafod-
aftryk

Borgernes samlede udledninger af drivhusgasser, bade di-
rekte gennem afbraending af f.eks. benzin i bilen og indirek-
te gennem efterspgrgsel af varer og services. | henhold til
IPCC (International Panel om Climate Change) bar borgernes
klimafodaftryk maksimalt veere 2 ton per indbygger i 2050.

Virksomhedernes
klimafodaftryk

Virksomhedernes samlede udledninger, bade direkte gen-
nem afbreending af f.eks. naturgas i et fyr og indirekte gen-
nem indkeb af varer og services.

Drivhusgasser, COze,
CO,

Klimapavirkningen analyseres i henhold til IPCCs karakteri-
seringsfaktorer og angives i CO,e (CO, &ekvivalenter). @vrige
indbefattede drivhusgasser (f.eks. CH,, N2,O, NO) omregnes
til den maengde CO,, som ville medfare samme drivhusef-
fekt over en periode pa 100 ar. Hvor der i denne rapport er
angivet CO, menes altid CO,e, med mindre andet er angi-
vet.

Input-Output tabel

Nationalgkonomisk tabel, der angiver handel mellem sekto-
rer i Danmark og import og eksport.

Miljgforsteerket
Input-Output tabel

Input-Output tabel, hvor en reekke miljgpavirkninger, her-
under drivhusgasudledninger er koblet pa.
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1 INDLEDNING

| august 2009 besluttede Regionsradet at udarbejde en klimastrategi for Region
Hovedstaden. Klimastrategien vil beskrive klimaudfordringer og -lgsninger relateret
til bade Region Hovedstaden som samfund (geografisk omrade) og Region Hoved-
staden som virksomhed.

Regionsradet afsatte samtidig midler til udarbejdelse af en raekke analyser. Analy-
serne skal skabe et solidt vidensfundament for strategien, skabe ny viden og over-
blik samt anbefale konkrete klimaindsatser.

Formalet med denne analyse er at understgtte kommunernes igangvaerende og
kommende klimaindsatser. Analysen kortlaegger den pavirkning, som virksomheder
og borgere i Region Hovedstaden og fire pilotkommuner har pa det globale klima.

Region Hovedstaden har i anden analyse; 'klimaregnskab for Region Hovedstaden
som virksomhed’ kortlagt klimapavirkningen fra regionens hospitaler, psykiatri- og
handicapinstitutioner mv.

Region Hovedstaden er den geografisk mindste region i Danmark. Samtidig er her
det hgjeste befolkningstal med ca. 1,6 millioner indbyggere. Der er mindre industri
og landbrug end i de gvrige regioner. Til gengeeld er indkomstniveauet og forbruget
hgjt. Da hidtidige kommunale kortlsegninger primeert har kortlagt direkte udlednin-
ger fra virksomheder, transporten, og energisektoren, har flere kommuner efter-
lyst, at nye kortlaegninger inkluderer udledninger fra produktionen af de varer og
services, som borgerne efterspgrger.

Allergd kommune har som den farste i Danmark faet udarbejdet et klimafodaftryk
for borgerne i en kommune, og analysen har udgjort afseettet for denne rapport.

Denne kortleegning er inddelt i henholdsvis et klimafodaftryk for borgerne og et
klimafodaftryk for virksomhederne. Klimafodaftrykket viser bade de direkte udled-
ninger fra afbreending af eksempelvis fossile breendsler i egne biler og anleeg og de
indirekte udledninger fra produktionen af de varer og services, som eftersparges.
Data i denne kortlaegning er fra aret 2008.

Med kortlaegningen far kommunerne bedre mulighed for at rette deres klimaind-
sats mod de aktgrer i kommunen, hvor reduktionsmulighederne er de starste. Ek-
sempelvis kan bykommuner med afszt i denne analyse med fordel rette en starre
del af indsatsen mod borgernes forbrug, eftersom udledningerne fra industri- og
landbrugsproduktionen er lille, mens forbruget af varer og services som eksempel-
vis flyrejser og elektronik er forholdsvis hgijt.

Analysen er undervejs blevet fulgt og kommenteret af en falgegruppe med repree-
sentanter fra ti kommuner i regionen (Ref 1), Kommunernes Landsforening (KL),
Klima og Energiministeriet og Dansk Naturfredningsforening (DN). Klimakortleegnin-
gen afsluttes saledes med en analyse og anbefaling af en raekke af disse konkrete
virkemidler.
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2 DE GLOBALE SAMMENHANGE

| december 2009 pa COP15 i Kebenhavn blev verdens ledere enige om, at den glo-
bale temperaturstigning bar holdes under 2 grader (the Copenhagen Accord). Ifglge
The International Panel on Climate Change (IPCC) skal det globale udslip af drivhus-
gasser reduceres med mindst 50 % inden 2050, hvis dette mal skal nds. Med en
forventet global befolkning pa ca. 9 milliarder mennesker i 2050 betyder det, at
udledningen i dette ar skal reduceres til ca. 2 ton per verdensborger. | den vestlige
verden er befolkningen i dag per person ansvarlig for 10-20 ton arlig udledning af
CO,-zkvivalente (CO,e) gennem forbrug af energi, fadevarer og gvrige goder. Det
betyder, at en reduktion pa 80-95 % er ngdvendig i den vestlige verden, hvis man
skal na de politiske malsaetninger i 2050.

Hidtil har Kyoto-protokollen vaeret styringsveerkstgjet for at na globale klimamal.
Kyoto-protokollens udgangspunkt er, at nationalstater skal binde sig til at reducere
de udledninger, der finder sted indenfor landets graenser. Det vil sige, at det for
Danmark som samfund er alle de direkte udledninger (Scope 1) fra vores erhverv og
borgere, der medregnes (international skibs — og luftfart er undtaget). Denne ud-
ledning svarer til ca. 13 ton CO, per indbygger, og det er denne udledning Danmark
er forpligtet til at reducere med 21 % i perioden 2008-12. Da det kun er industriali-
serede lande (Annex I-lande), der i dag har reduktionsforpligtigelser, ifglge Kyoto-
protokollen, er der dog risiko for, at indenlandske reduktioner mere end opvejes af
udledninger fra produktion af et stigende antal importerede varer.

Efterhanden som vores gkonomier er blevet globaliserede, er der ikke leengere en
abenlys sammenhaeng mellem de varer og produkter, som et lands borgere efter-
spgrger, og de udledninger, der finder sted inden for landets greenser. Dette ses
tydeligt i Figur 3, der illustrerer globale varebundne CO,-udledninger mellem en
reekke af verdens starste gkonomier. Pilene viser CO, forbundet med handel mel-
lem landene. Rade lande er séledes net-importgrer af CO,, mens bla lande er net-
eksportgrer af CO..

Figur 3

Sammenhangen mellem gko-
nomiflow og CO, udledning (Ref
2)

Konsekvenserne af den globaliserede gkonomi for opggrelsen af en nations udled-
ninger indenfor landegraenserne (geografisk omrade) ses i Figur 4, der viser Storbri-
tanniens vej mod opfyldelsen af Kyoto malet. De nationale udledninger er faldet
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med 12 %. Hvis opgerelsen korrigeres for de varer og services, som landet eksporte-
rer og importerer, ses det imidlertid, at de samlede udledninger fra det britiske
forbrug er stat stigende.

Figur 4

CO,-udledningen for UK siden
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Samme situation ger sig geeldende for Danmark. Danmark flytter i stadig stigende
grad sin energitunge produktion til udlandet, hvilket reducerer den nationale ud-
ledning fra industrien. Efterhanden som vi er blevet rigere som samfund er forbru-
get steget og saledes ogsa udledninger relateret til produktion af importerede va-
rer.

For at give et mere daekkende udtryk for den globale klimapavirkning af vores akti-
viteter kan man i stedet for Kyoto-modellen regne pa klimafodaftrykket. Hvor Kyo-
to-modellen udelukkende regner pa direkte udledninger fra et geografisk omrade,
deekker klimafodaftrykket de globale udledninger forarsaget af f.eks. en befolkning i
et land. Ved klimafodaftryksberegninger for virksomheder kategoriseres udlednin-
gerne som enten direkte eller indirekte udledninger, defineret af WRI og WBCSD i
the Greenhouse Gas Protocol (Ref 3). Direkte udledninger er defineret som udled-
ninger, der er direkte forarsaget af en kilde, som borgerne eller virksomheder ejer.
Indirekte udledninger er defineret som udledninger, hvor borgerne eller virksom-
hederne ikke har ejerskab over udledningskilden, men hvor udledningen finder sted
pga. efterspargslen. For de indirekte udledninger skelnes der mellem energiforbrug
og gvrigt forbrug:

Scope 1: Alle direkte udledninger forarsaget af virksomheder eller borgere,
f.eks. afbreending af braendsler i egne biler og i egne kedler til opvarmning.

Scope 2: Alle indirekte udledninger forarsaget af forbrug af kollektiv ener-
gi, herunder el og fjernvarme.

Scope 3: Alle andre indirekte udledninger forarsaget af forbrug af varer og
services, f.eks. forbrug af elektronik, harde hvidevarer, mgbler, mad, rejser,
restauranter, biler, reklamer, affald osv.
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Opgarelse af CO, udledninger, ifglge Kyoto-protokollen, fokuserer saledes pa et
lands sakaldte Scope 1-udledninger, dvs. direkte udledninger. Det vil sige de direkte
udledninger fra landets borgere og virksomheder. Ved at inkludere Scope 2 og 3 i
beregningerne fas et mere daekkende billede af den globale klimapavirkning fra de
aktiviteter, der finder sted i et land, en region eller en kommune.

Hvis malet om max 2 graders global temperaturstigning skal nas, er der ngdt til at
ske reduktion af scope 1, 2 og 3 udledninger, og der skal dermed bade veere fokus
pa produktionen, hvor den end finder sted, og den efterspargsel (forbrug), som
skaber produktionen. For at kunne malrette indsatser bade mod borgerne og virk-
somhederne i en kommune er der i denne rapport bade udarbejdet klimafodaftryk
bade for virksomhederne og borgerne.
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3 KOMMUNAL KLIMAKORTLAGNING

En reekke af landets kommuner har arbejdet pa at kortleegge CO,-udledningen in-
denfor deres geografiske omrade. Kortlaegningerne har primaert veeret fokuseret pa
kommunens indirekte udledninger fra energiforbrug (scope 2) og direkte emissio-
ner fra transport, landbrug og industri (dele af scope 1). Falgende afsnit vil preesen-
tere den hidtil mest anvendte metode til at opggre CO,-udledninger fra en kommu-
ne (KLs CO2-beregner), og derefter praesenteres metoden som anvendes i denne
rapport: klimafodaftryk for henholdsvis borgerne og virksomhederne.

3.1 KLsCO2-beregner

Klima- og Energiministeriet og KL lancerede i 2008 et CO,-beregningsveerktgj — CO2-
beregneren. Vaerktgjet blev lanceret med det formal at tilbyde danske kommuner
en ensartet metode til at kortleegge og beregne CO,-udledning og CO,-optag fra
forskellige typer aktiviteter inden for kommunegraensen. Veerktgjet skulle skabe
overblik over kommunens samlede CO,-udledning og dermed give et incitament til
CO,-reduktion.

CO2-beregneren omregner via en emissionsfaktor og en eller flere konstanter de
individuelle aktivitetsdata til en drivhusgasudledning malt i CO,e. Beregningerne er
primaert baseret pa den direkte udledning af drivhusgasser forarsaget af en aktivi-
tet, f.eks. udledningen fra afbreendingen af benzin ved biltrafik. Regnskabet kan
udarbejdes pa tre forskellige detaljeringsniveauer (Tier 1, 2 og 3), afhaengigt af de
behov, det skal opfylde, og kvaliteten af det datagrundlag, der er tilgeengeligt.

Veerktgjet er afgraenset til at beregne CO,-udledningen inden for kommunens geo-
grafiske omrade (der er dog enkelte undtagelser f.eks. i forhold til flytrafik). Der
beregnes altsa kun i begraenset omfang pa den globale CO,-belastning, som borger-
nes aktiviteter og forbrug er arsag til. CO,-udledninger af vareforbrug opgares sale-
des ikke direkte i beregneren. Arsagen hertil begrundes med:

At opggrelse af vareforbrug — hvis det skal gares korrekt — er kompliceret, og det
kreever brug af livscyklusanalyser. Dette vil ikke veere i trad med de gvrige metoder,
som alle kan gennemfgres ved en mindre ressourceindsats for kommunen.

Det har altsa hidtil veeret vanskeligt at inkludere udledninger fra vareforbrug i kli-
makortleegningerne, men ved hjeelp af den anvendte metode i denne rapport kan
der gives nogle meget velkvalificerede estimater pa betydningen af forbruget. Den
nye metode er kendetegnet ved, at den primaert bygger pa data fra Danmarks Stati-
stik og den derved er meget lidt ressourcekraevende for den enkelte kommune.

3.2 Klimafodaftryk for borgere og virksomheder

Med beregningsmetoden i denne rapport gives der for fgrste gang i dansk sam-
menhaeng et overblik over klimafodaftrykket fra bade borgere og virksomheder i
kommuner.

| figuren nedenfor er sammenhaengen mellem borgernes og virksomhedernes kli-
mafodaftryk vist. Virksomhedernes produktion er inddelt i en reekke produktions-
sektorer og borgernes forbrug er inddelt i en raekke forbrugskategorier. "Eksport” er
CO, udledning fra produkter, vi producerer og eksporter. “Import” er CO, udledning
fra produktion af forbrugsvarer, vi importerer. "Forbrug af egne varer og ydelser” er
CO, udledning fra produkter, vi bade producerer og forbruger.
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| en lukket gkonomi ville der veere fuldstaendig overensstemmelse mellem produk-
tion og forbrug, og import og eksport kategorierne kunne fiernes fra nedenstaende
grafik. Vores gkonomi er imidlertid globaliseret. Vi eksporterer en stor del af vores
produktion og importerer en stor del af vores forbrug. | en lille &ben gkonomi som
den danske er der saledes ikke seerlig stor sammenhaeng mellem produktion og
forbrug, hvilket betyder at overlappet mellem forbrug og produktion, nedenfor
illustreret som "forbrug af egne varer og ydelser” er lille.

Figur 5

Klimafodaftryk fra virksomhe-
dernes produktion og borger-
nes forbrug.
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Dette overlap mellem produktion og forbrug er endnu mindre, nar der regnes pa
regionalt eller kommunalt plan. Seerligt i byer uden industri og landbrugsproduktion
vil virksomhedernes udledninger typisk veere lave, illustreret med en lille eksport af
varebunden CO, udledning, mens borgernes udledninger fra import kan veere hgje
som fglge af et hgjt indkomstniveau og deres behov for mad, elektronik, biler, fly-
rejser osv. Der altsa lille ssmmenhaeng mellem produktion og forbrug inden for den
enkelte kommune, og det giver derfor god mening at regne klimafodaftrykket for
begge aktargrupper. Eftersom der altid er et overlap kan de to klimafodaftryk dog
aldrig leegges sammen. | Danmark er der eksempelvis altid en reekke offentlige tje-
nester som bade produceres og forbruges lokalt.

Klimafodaftrykket fra borgernes forbrug viser hvor meget en gennemsnitsborger i
en kommune eller region udleder. Det vil sige de samlede udledninger af drivhus-
gasser, bade direkte gennem afbraending af f.eks. benzin i bilen og indirekte gen-
nem efterspargsel af varer og services, som bade kan veere produceret i Danmark
eller udlandet. | henhold til IPCC (International Panel om Climate Change) bgr bor-
gernes klimafodaftryk maksimalt veere 2 ton per indbygger i 2050, sa dette kunne
veere et mal kommunerne arbejdede efter. Klimafodaftrykket for borgerne kaldes
ogsa et forbrugsperspektiv.
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Klimafodaftrykket fra virksomhedernes produktion viser, hvor meget virksomhe-
derne i en kommune udleder, bade direkte gennem afbraending af f.eks. naturgas i
en kedel og indirekte gennem indkeab af varer og services fra andre virksomheder i
Danmark og udlandet. Alle virksomheder, bade offentlige og private, som er regi-
streret inden for regions- eller kommunegraenset medtages. Det vil sige at f.eks.
skibsfarten og flytrafikken ogsa medtages i de tilfeelde hvor rederiet eller flyselska-
bet er registreret i kommunen. Klimafodaftryk for virksomheder kaldes ogsa et
produktionsperspektiv.

De to perspektiver bgr anvendes i en sammenhaeng, saledes at kommuner med
seerligt klimabelastende erhvervssektorer kan malrette indsatser mod disse, mens
kommuner, hvor borgernes udledninger fra forbrug er hgjt kan malrette indsatser
mod disse. Kortlaegning af bade virksomhedernes og borgernes klimafodaftryk
giver sdledes mulighed for at opsaette reduktionsmal og pavirke en lang raekke rele-
vante aktgrer til at tage starre klimaansvar.

Klimafodaftrykket fra virksomhedernes produktion og borgernes forbrug beregnes
med udgangspunkt i de nationale Input-Output-tabeller, koblet med emissionsdata
for de enkelte gkonomiske aktiviteter. Disse sakaldt miljgforsteerkede Input-Output
tabeller ggr det muligt at beregne gennemsnitsudledningen fra mere end 100 pro-
duktgrupper.

Ved at kende erhvervssektorernes starrelse i kr. i de enkelte kommuner og borge-
res forbrug i kr. kan man udregne, hvor stor udledningen er fra bade produktionen
og forbruget i en kommune. De senest tilgeengelige data er fra 2008 og det er der-
for klimafodaftrykket fra aret 2008, der vises i denne rapport.

Da der er tale om gennemsnitsberegninger, kan kortleegningen forbedres med mere
specifik viden om de enkelte virksomheders produktion eller borgernes forbrug.
Dette kaldes en hybrid Input-Output analyse. | denne rapport er kommunernes
beregnede CO, udledning for borgernes energiforbrug f.eks. anvendt i stedet for de
gkonomiske data om forbruget af energi. For en mere udfarlig beskrivelse af bereg-
ningsmetoden henvises til bilag 2 metoderapport. Desuden har den grgnne teenke-
tank CONCITO i december 2010 udgivet rapporten "Forbrugernes klimapavirkning”,
hvor hybrid-metoden ogsa beskrives (Ref 4)

3.3  Opsummering

Beregningerne af klimafodaftryk i denne rapport adskiller sig vaesentligt pa to om-
rader fra KLs CO2-beregner. Farst og fremmest viser klimafodaftrykket den globale
klimapavirkning forarsaget af bade virksomhedernes produktion og borgernes for-
brug. Det betyder, at en reekke nye handlemuligheder bliver synliggjorte. Eftersom
klimapavirkningen fra importerede varer og ydelser i regionen ogsa er medregnet,
vil udledningen pr. borger veere hgjere, og paletten af indsatsomrader gges mar-
kant. Som eksempel kan reduktion af borgerens CO,-udledning ligesa godt handle
om at spise mindre kad, som at bruge mindre el. Netop disse sammenhange fas
kun frem, hvis man kortlaegger klimapavirkningen fra borgernes samlede forbrug.
Pa samme made kan det pa produktionssiden vise sig, at landbrugets import af
dyrefoder har en stgrre betydning for udledninger end det lokale energiforbrug.

Dernaest er der en metodisk forskel eftersom klimafodaftryks-metoden grundleeg-
gende bygger pa de miljgforsteerkede Input-Output tabeller koblet med statistisk
data om produktion og forbrug i kommunen; data som kommunerne ikke selv skal
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finde. Ved at anvende gkonomi som grundlag sikres det, at alle kilder til udlednin-
ger medtages. Kun udledninger fra en eventuel ”sort gkonomi” er ikke medtaget.
Ydermere kan enhver kommune eller region fa et overblik over CO, udledningen
ved et traek pa databasen, og kan derved prioriterer detaljeringen af
CO,kortlzegningen efter de store udledningsomrader — eller blot udforme indsatser
efter de omrader, som overblikket giver.

Gennem anvendelse af metoden til klimafodaftryk vil resultaterne praesenteret i
denne rapport i hgj grad kunne anvendes til at styrke indsatsen over for henholds-
vis virksomheder og borgere i kommunen.

Resultaterne supplerer saledes de hidtidige kortlaegninger, og hvor muligt er data
fra de allerede gennemfgrte kortlaegninger anvendt.
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4 PILOTKOMMUNER — HIDTIDIGT KLIMAARBEJDE

Fire pilotkommuner, Allergd, Ballerup, Frederiksberg og Bornholm, har deltaget i
dette projekt. De er alle aktive i forhold til kommunalt milja- og klimaarbejde. Kom-
munerne er i hgj grad repraesentative for de danske kommuner, idet der er stor
spredning i forhold til fx indbyggertal, befolkningssammensaetning, erhvervsliv og
arealanvendelse.

| det falgende vil de fire kommuner og deres hidtidige klimaarbejde kort blive pree-
senteret.

4.1  Allered Kommune
Allergd Kommune har vedtaget fglgende klimamal:

at seenke udledningen med 25 % i ar 2015 i forhold til 2006.

at Allergd Kommune er CO»-neutral i 2030.
Endvidere er Allerad Kommune en af Danmarks Naturfredningsforenings klima-
kommuner. Dette indebaerer en forpligtigelse til at reducere CO,-udslippet fra kom-

munen som virksomhed med 2 % pr. ar.

Allergd Kommune har for arene 2006-2008 udarbejdet et klimaregnskab pa bag-
grund af KLs CO2-beregner Figur 6.

Figur 6
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Kommunens beregninger viser, at udledningen af CO, iseer skyldes varme- og elfor-
brug. Endvidere udger udledningen forbundet med transportsektoren en stor be-
lastning. Hvis de udledninger, der finder sted i det geografiske omrade Allergd,
fordeles pa kommunens indbyggere svarer det til en udledning pa ca. 8 ton per
indbygger per ar.
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Udover at anvende KLs CO2-beregner har Allerad kommune ogsa faet gennemfert
en analyse af borgernes klimafodaftryk. Analysen viser, at den gennemsnitlige Alle-
rgd-borgers globale klimapavirkning er ca. 20 ton CO,, hvilket har veeret medvir-
kende til, at der er et gget fokus pa indkeb og forbrug i Allered kommune. Det er
denne analyse som har dannet grundlaget for udarbejdelse af klimafodaftrykket for
Region Hovedstaden og de gvrige pilotkommuner.

For at opfylde malene og udstikke retningen pad kommunens fremtidige klimaarbej-
de har kommunen udarbejdet et forslag til en klimastrategi. Strategien er bygget pa
principper om helhedsteenkning, dialog og samarbejde, samt at kommunen skal
veere lokomotiv og vise vej. Fokus for strategiens indsatsomrader er pa det lokale,
dvs. pa det som kommunen, byens borgere og erhvervsliv selv kan gare for at opna
konkrete reduktioner af CO,-udledningen.

Med udgangspunkt i ovenstaende klimakortlaegning har kommunen udvalgt felgen-
de indsatsomrader:

Kommunal planlaegning, herunder energiforsyning
Bygninger

Transport

Indkgb og forbrug

Klimasamarbejde og dialog med borgere, foreninger, erhvervsliv og andre ak-
tarer

4.2  Ballerup Kommune
Kommunen er medlem af Green Cities og har pa baggrund heraf sat fglgende Klima-
mal for kommunen som geografisk omrade:

at reducere CO,-udslippet i kommunen med 25% inden 2015 malt i forhold til
2006.

at kommunen som helhed er CO, neutral pa lang sigt.
Ballerup Kommune er desuden en af Danmarks Naturfredningsforenings klima-
kommuner, og har dermed forpligtiget sig til at reducere CO,-udslippet fra kommu-

nen som virksomhed med 2 % pr. ar.

Ballerup kommune har for 2006-2009 kortlagt kommunens CO,-udledning med
udgangspunkt i KLs CO2-beregner.

| Figur 7 ses resultatet for 2009 og de her beregnede primaere kilder til udslip af
drivhusgasser i Ballerup.
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Figur 7
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Figuren viser at udledningen af CO, i hgj grad kommer fra forbruget af varme og el i
kommunen. Endvidere forarsager transportsektoren en betydelig CO,-udledning.
Hvis de udledninger, der finder sted i det geografiske omrade Ballerup, fordeles pa
kommunens indbyggere svarer det til en udledning pa ca. 9,5 ton per indbygger per
ar.

De konkrete mal og initiativer for reduktion af CO, frem mod &r 2015, er beskrevet i
kommunens klimaplan (Klimaplan for reduktion af CO,-udledning i Ballerup, marts
2010). Klimaplanens fokus er pa energibesparelser og gget anvendelse af vedva-
rende energi. Klimaplanen suppleres af en Klimaarsplan, hvor der redegeres for
kommunens konkrete klimaprojekter. Klimaindsatsen evalueres arligt og udviklin-
gen i kommunens CO, udledning formidles i det grgnne regnskab.

Ud fra resultatet af CO2-beregneren har kommunen sat delmal inden for de 4 fo-
kusomrader: virksomheder, borgere, trafik og kommunen som virksomhed. El- og
varmeforsyning indgar som et indsatsomrade.

Kommunen gnsker at involvere bade borgere, virksomheder og kommunen gennem
adfaerdsaendringer og investeringer i nye teknologier. Overordnet er der to typer af
indsatser:

Reduktion af energiforbrug — i boliger, i virksomheder, i offentlige institutio-
ner og til transport.

Anvendelse af vedvarende energi — som erstatning for den energi, der pro-
duceres ved forbraending af olie, naturgas og kul.
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4.3  Bornholm Regionskommune
Det er Bornholm Regionskommunes vision at blive CO2-neutral og 100 % selvforsy-
nende med vedvarende energi i 2025.

Bornholms Regionskommune er ligeledes en af Danmarks Naturfredningsforenings
klimakommuner. Regionskommunen har fastlagt et mal om at reducere COz-
udledningen fra kommunens virke med mindst 3 % pr. ar. For Bornholm som geo-
grafisk omrade er malet, at den samlede COz-udledning reduceres med mindst 5 %
hvert andet ar, frem til 2020.

Bornholm Regionskommune har for arene 2005 og 2008 lavet energiregnskab for
Kommunen som geografisk omrade. | Bornholms tilfeelde inkluderer “COz " ikke de
gvrige drivhusgasser, som defineret i ordlisten. Eksempelvis er metan-udledninger
fra landbrug og affald ikke medtaget. Regnskabet er baseret pa en detaljeret gen-
nemgang af alle energikilder, inklusiv braendstof til transport. Pa basis heraf er CO2-
udledningen for energiforbruget kortlagt, se Figur 8. Kortleegningen viser, at trans-
portsektoren er den starste kilde til CO2-udledning i Bornholms Regionskommune
ud fra de undersggte kilder. Det skyldes iseer, at fly- og feergetrafikken

til gen, som er et seerligt stedbunden rammevilkar for en g. Udledningen fra kom-
munens elforbrug er derimod relativt lavt, idet en stor del af el-forsyningen stam-
mer fra vedvarende energi produceret i Sverige og lokalt.

Figur 8
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Hvis de udledninger, der er opgjort i Bornholms kortlaegning, fordeles pa kommu-
nens indbyggere svarer det til en udledning pa ca. 5,7 ton per indbygger per ar.

Visionen gnskes opfyldt ud fra Regionskommunens energistrategi, der er
udarbejdet som led i gens deltagelse i et internationalt EU-stattet energiprojekt
Transplan. Med strategien lsegges der op til et teettere samarbejde mellem gens
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aktarer, samt at skabe rammerne for en energiforsyning, der viser ansvarlighed i
forhold til reduktion af CO2 og samtidigt bidrager positivt til at understatte gens
erhvervsudvikling.

Desuden har Regionskommunen og Lokal Agenda 21 bl.a. sat en klimakampagne i
gang. Malet med kampagnen er at gge befolkningens viden og engagement, og
praesentere nogle konkrete forslag til, hvordan man som privatperson kan nedseaette
sit personlige udslip af drivhusgasser.

4.4  Frederiksberg kommune
Frederiksberg kommune har fastsat falgende CO,- reduktionsmal for kommunen
som geografisk omrade:

2 % arligt fra 2008 til og med 2012

samlet set 35 % fra 2005 til 2020.
Frederiksberg Kommune er desuden en af Danmarks Naturfredningsforenings kli-
makommuner. For kommunen som virksomhed er derigennem fastlagt et mal om

en arlig reduktion pa 2 % fra 2008-2012.

Frederiksberg kommune har for arene 2005-2009 lavet klimaregnskab for kommu-
nen som geografisk omrade baseret pa KLs CO2-beregner, se Figur 9.

Figur 9

CO,-udledning fordelt pa
sektorer for Frederiksberg
Kommune

CO2-udledning fordelt pa sektorer

2005-2009
600000
affald
500000
‘g 400000 transport
e
§ 300000 - ind. Opvarm.

200000 ’J l M fijernvarme
100000 -
el

0 —

2005 2006 2007 2008 2009

Figuren viser, at udledningen af CO; i hgj grad kommer fra forbruget af varme og el
i kommunen. Endvidere forarsager transportsektoren en betydelig CO,-udledning.
Hvis de udledninger, der finder sted i det geografiske omrade Frederiksberg, forde-
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les pa kommunens indbyggere svarer det til en udledning pa ca. 4,2 ton per indbyg-
ger per ar.

Kommunen har udarbejdet en CO,-handlingsplan (2009-2012). Planen praesenterer
resultaterne af den beregning, der er udarbejdet for Frederiksberg som geografisk
omrade (for &rene 2005-2007), samt for kommunen som virksomhed (2007). Endvi-
dere beskrives de indsatser, som kommunen vil iveerkseette for at reducere
CO,-udledningen og na de opsatte mal.

4,5 Opsummering

Pilotkommunernes hidtidige kortleegninger deekker primeert de direkte emissioner
(scope 1), der er forbundet med trafik, arealanvendelse (landbrug), og deponering
af affald og den indirekte CO,-udledning, der er forbundet med energiforbrug (sco-
pe 2). Ud fra de hidtidige beregninger forarsager energi- (el og varme) og transport-
sektoren den starste CO,-udledning i pilot-kommunerne. For Bornholm Region-
kommune er dette dog de eneste sektorer, der er undersggt.

Det betyder, at emissionsfaktoren (CO,-udledningen pr. produceret energienhed)
for produktionen af el og varme for de enkelte ar, er af stor betydning for kommu-
nernes CO,-udledning.

Tre af de fire pilotkommuner har hidtil udfgrt deres klimakortlaegning med ud-
gangspunkt i KLs C0O2 beregner. Bornholm Regionskommune har dog haft et seerligt
fokus pa energisektoren. Feelles for alle kommuner er, at de gnsker en indsats bade
fra kommunen selv, samt virksomheder og borgere i kommunen. Kommunernes
indsatser er derfor ogsa rettet mod lokale akterer, der skal handle for at malene
nas.
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5 REGION HOVEDSTADEN — RESULTATER

| dette kapitel preesenteres de beregnede klimafodaftryk for henholdsvis borgerne
og virksomhederne i Region Hovedstaden. | det fglgende kapitel praesenteres resul-
taterne for hver af de fire pilotkommuner.

5.1 Borgernes klimafodaftryk
Borgernes klimafodaftryk viser bade de direkte og indirekte udledninger fra en gen-
nemsnitlig borger i Region Hovedstaden.

For en gennemsnitsdansker er den arlige udledning af drivhusgasser beregnet til
18,4 ton CO, per borger. En borger i Region Hovedstaden har gennemsnitligt en
udledning pa 19,3 ton. Figur 10 illustrerer fordelingen af udledningen fra den gen-
nemsnitlige borger i hovedstadsregionen inddelt i 6 kategorier. Afvigelsen fra gen-
nemsnitsdanskeren skal findes i et hgjere indkomstniveau end landsgennemsnittet
med dertil hgrende hgjere forbrug og rejseaktivitet. Kun pa boligomradet ligger
regionsborgeren under gennemsnitsdanskeren pga. af et gennemsnitligt mindre
boligareal og stor udbredelse af energieffektiv fijernvarme.

Figur 10

Klimafodaftryk fra en gen-
nemsnitlig borger i Region
Hovedstaden

Region Hovedstaden - Borgeren (19,3 ton)

® Fgdevarer (4,2 ton)

M Bolig (5 ton)

M Transport og rejser (4,8 ton)
Shopping (1,6 ton)
Serviceydelser (1,5 ton)

Det offentlige (2,2 ton)

| forhold til kommunernes hidtidige kortleegninger er det szerligt interessant at se,
hvor meget forbruget af fadevarer pavirker det globale klima. Boligkategorien er
samlet set starst, dog skal det bemaerkes, at "kun” 3 ton af kategorien gar til driften
af boligerne i form af el-, og varmeforbrug. Transport og rejser er det naeststarste
omrade. Her er det udover den private bilkarsel seerligt vores udenlandsrejser, der
har indvirkning pa det globale klima. Vaerd at bemaerke er det ogsa, at forbrug af
offentlige ydelser er en betydelig post for regionsborgeren. | de falgende afsnit
gennemgas de enkelte kategorier.
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5.1.1 Fadevarer

Figur 11
CO,-udledning fra fadevarer

Fadevarer udger 4,2 ton svarende til 22 % af regionsborgerens samlede udledning.
Den starste pavirkning i fedevarekategorien er forbruget af kad og mejeriproduk-
ter. Kgd alene udger 1,9 ton eller knap 50 % af klimapavirkningen for madvarer
Fadevarer (4,2 ton) alene. Mejeriprodukter udggr 0,8 ton. Klimafodaftrykket fra animalske produkter er
mellem 5 og 20 gange starre per kilo end de gvrige varer, sa som frugt og grant,
brad og drikkevarer. Iseer produktion af oksekgd har et uforholdsmaessigt stort
udslip af drivhusgasser per kilo. Dette skyldes, at der forbruges en stor maengde
ressourcer pa at producere et kilo oksekgd i forhold til f.eks. at producere et kilo
kylling. Desuden udleder kger og andre dravtyggere vaesentlige maengder metan,
der gger klimaaftrykket for produkter fra disse dyr. Danmark har verdens hgjeste
kadforbrug per indbygger, sa dette er et meget oplagt indsatsomrade.

| afsnit 7.4.1 analyseres fadevarer som indsatsomrade i Frederiksberg Kommune og
betydningen af forskellige indsatser til at formindske kadforbruget vises.

512 Bolig

Figur 12
CO,-udledning fra bolig

26 % (5,0 ton) af den gennemsnitlige regionsborgers udledninger stammer fra boli-
gen. Indenfor kategorien bolig kommer 60 % af udledningen fra forbrug af el og
varme. 32 % kommer fra boligbyggeri og vedligehold, hvilket daekker over indirekte
udledninger fra materialer til byggeri, renovering og vedligehold, samt selve bygge-
processen. Der er altsa store besparelser at hente pa boligomradet gennem energi-
besparelser og ved at veelge klimavenlige materialer ved nybyggeri og renovering.
Boliginventarer deekker over mgbler, gulvteepper, gardiner, harde hvidevarer og
gvrigt boligudstyr.

Bolig (5 ton)

www.niras.dk Region Hovedstaden, Regionen som samfund Side 24/ 65



5.1.3 Transport og rejser

Figur 13
CO,-udledning fra transport
og rejser

Transport og rejser udgar 25 % (4,8 ton) af den gennemsnitlige regionsborgers CO; -
udledning.

Transport og rejser (4,8 ton) 2,5 ton er relateret til private rejser, hvoraf ca. 1 ton CO,/ar er relateret direkte til
flytransport. Flyrejser kan nemt komme til at fylde vaesentligt mere for den enkelte
borger f.eks. udledes ca. 6 ton CO, pa en retur rejse til Thailand. De lange oversgi-
ske flyvninger pavirker klimaet mest, da udledninger hgjere oppe i atmosfaeren har
en opvarmningseffekt pa gennemsnitligt 2,7 gange mere end ved jordens overflade.
Udover selve flyrejsen eftersparger vi ogsa mange varer og ydelser under rejser i
udlandet. Sammen med gvrige rejseformer end flytransport, bevirker denne efter-
spargsel, her betegnet "turisme”, en udledning pa 1,5 ton CO, per ar.

Bilkarsel udger forventeligt den starste del indenfor privattransport. Braendstoffor-
bruget udgar en stor pavirkning (0,9 ton), men generelt medfarer produktionen
(0,3) og vedligeholdelsen af en bil (0,5 ton) stort set den samme udledning som
braendstofforbruget over bilens levetid. Samlet set udger kab, vedligehold og
braendstofforbrug i egne transportmidler saledes 1,7 ton pr. regionsborger, jvf.
Figur 13. Der ber derfor bade fokuseres pa bilers benzingkonomi og pa keb af kvali-
tetshiler, som holder leenge, da produktionen af en ny bil og nye reservedele har en
stor klimaeffekt. Det starste besparelsespotentiale pa kort sigt er dog at begreense
bilkarslen og breendstofforbruget mest muligt. | afsnit 8.3 og 9.3 beskrives to cases,
hvor en del af biltransporten omlaegges dels til elbiler, dels til elcykler.

Kun 0,6 ton ud af de 4,8 ton er relateret til transportservices, hvilket primaert deek-
ker over offentlig transport, sa som tog og bus. Derudover er feergefart og taxaker-
sel ogsa en del af denne kategori. Danskerne tilbagelaegger kun ca. 15 % af deres
transporterede kilometer i Danmark med offentlige transportmidler, som har et
forholdsvist lavt klimafodaftryk pr. km. En gget indsats for at reducere privatbilisme
til fordel for offentlig transport vil derfor nedbringe udledningen fra transportpo-
sten.
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5.1.4 Shopping

Figur 14
CO,-udledning fra shopping

Shopping (1.6 ton)

Shopping (ton CO, pr. borger) 1,6
Fashion 0,7
Fritidsudstyr & Hobby 0,3
Hygiejne 0,3
Elektronik 0,2
Helbredsprodukter 0,1

Shopping udger 1,6 ton CO,-udledninger arligt, svarende til ca. 8 %. Kategorien
deekker over forbruget af produkter, som ikke umiddelbart gar under de gvrige
kategorier. Den starste post under shopping er "fashion”, som primaert bestar af
taj, sko og smykker/accessories. Samlet udger fashion 0,7 ton. @vrige kategorier
under shopping er helbredsprodukter, hygiejneprodukter, fritids- og hobbyproduk-
ter samt elektronik. Elektronik deekker over fremstilling, transport og bortskaffelse
af produkter som tv, computere og mobiltelefoner. @vrige elektriske apparater i
husholdningen, sdsom harde hvidevarer, ligger i boligkategorien under inventar.

5.15 Serviceydelser

Figur 15

CO,-udledning fra serviceydel-

ser

Serviceydelser (1,5 ton)

Serviceydelser (ton CO, pr. borger) 1,5
Hotel & Restaurant 0,8
Bank & Forsikring 0,2
Underholdning & Fritid 0,2
Privat sundhed og uddannelse 0,2
Kommunikation 0,1

Serviceydelser star for 1,5 ton eller ca. 8 % af udledningen. Det daekker primaert
over hotel- og restaurantbesgg samt underholdnings- og fritidsaktiviteter, men ogsa
over privatforbrug af private sundhedsservices, finansielle services, post og teleser-
vices osv.

Generelt er udledningen forbundet med services lav, da serviceydelser i hgjere grad
end forbrugsgoder er immaterielle. Eksempelvis koster en god middag med efter-
falgende teater eller biograftur for hele familien stort set det samme som en lille
fladskeerm. Ved serviceydelsen betales der fortrinsvis for lanninger, mens der for
fladskeermen fortrinsvis betales for en lang reekke materialer, som skal produceres,
transporteres og bortskaffes. Da det er ved den materielle produktion, CO, udled-
ningen opstar, er det lang mere klimavenligt at bruge penge pa serviceydelser.

Sa selvom forbruget af services i Region Hovedstaden er forholdsvist hgijt, er den

samlede udledning relativ lav. Ca. 50 % af udledningerne fra serviceydelser kommer
fra hotel- og restaurantbesgg. Iseer er restauranter et rigtig godt indsatsomrade, da
de som servicevirksomhed har potentialet til at opna en meget lav udledning pr.

krone, samtidig med at de fylder meget i vores forbrug af services. Det samme geel-
der kulturelle begivenheder og anden form for underholdning. Dette skyldes igen at
udledningen pr. forbrugt kr. er lavere indenfor serviceydelser end de gvrige katego-
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rier, hvorfor det vil veere gunstigt at overfgre forbrug fra fx shopping til serviceydel-
ser.

5.1.6 Det offentlige

Figur 16
CO,-udledning fra det offent-
lige

Det offentlige (2,2 ton)

Det offentlige (ton CO, pr. borger) 2,2
Individuelt offentligt forbrug (IOF) 1,4
Sundhed og sociale ydelser 0,7
Uddannelse 0,4
Offentlig service og sikkerhed 0,1
Kultur 0,1
Andet 0,1
Kollektivt offentligt forbrug (KOF) 0,8
Offentlig service og sikkerhed 0,6
Infrastruktur 0,1
Andet 0,1

11 % af udledningerne kommer fra det offentlige, som daekker individuelt (1,4 ton)
og kollektivt (0,8 ton) offentligt forbrug. Det individuelle forbrug er offentlige ydel-
ser, som den enkelte borger individuelt efterspgrger. Kollektivt offentligt forbrug, er
ydelser som vi som samfund er feelles om at efterspgrge, og udledninger fra disse
ydelser kan derfor fordeles ensartet ud pa alle borgere i Danmark. Det individuelle
offentlige forbrug af f.eks. sundhedsydelser og uddannelse kan variere meget fra
borger til borger, og det vil derfor pa sigt veere muligt at fordele udledninger fra IOF
ud pa borgere i specifikke regioner eller kommuner. Dette har dog ikke vaeret mu-
ligt inden for rammerne af dette projekt, hvorfor IOF i modsaetning til de gvrige
forbrugskategorier svarer til landsgennemsnittet.

Den starste post i det offentlige er sundheds- og plejesektoren, som udgar knap 0,8
ton, hvoraf stgrstedelen hgrer til det individuelle offentlige forbrug (IOF), Den
naeststarste post er offentlig service og sikkerhed, som samlet udger 0,7 ton, og
deekker over bl.a. militaer, politi og administration. Offentlig service og sikkerhed
hegrer primeert til det kollektive offentlige forbrug (KOF). @vrige veesentlige poster i
det offentlige er uddannelse, forskning, infrastruktur og kultur. Bygning af veje og
jernbaner ligger saledes under det offentlige, mens driften af offentlig transport
ligger under transportsektoren.
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5.2  Virksomhedernes klimafodaftryk

Opggrelsen over udledninger fra virksomhedernes klimafodaftryk er fordelt pa 9
sektorer, som ogsa anvendes af Danmarks Statistik. For hver sektor er bade de di-
rekte udledninger (scope 1) og de indirekte udledninger (scope 2 og 3) opgjort. De
samlede direkte udledninger (scope 1) indenfor Region Hovedstaden vises pa Figur
17.

Figur 17

Direkte emissioner for Region
Hovedstadens virksomheder

fordelt pa sektorer

Region Hovedstaden - Direkte emissioner = Transport:
(Scope 1) 64.631.200 ton

Energiforsyning:
5.558.802 ton

¥ |ndustri:
2.029.843 ton

Landbrug &
Anlaegsgartneri:
1.269.076 ton

M Handel & Service:
910.284 ton

75.516.249

Offentlige tjenester:
402.159 ton

m Affald:
370.976 ton

H Bygge & Anlaeg:
272.455 ton

| Rastofudvinding:
71.455 ton

Som det ses, fylder transport meget, hvilket skyldes meget hgje udledninger blandt
rederier og luftfartselskaber, der er hjemhgrende i regionen. Hvis disse udledninger
skulle deles ud pa borgerne i regionen svarer det til hele 47 ton per indbygger per
ar. Dette kan synes uretfeerdigt, nar det i hgj grad er udenlandske forbrugere, der
eftersparger transportydelser fra regionens rederier og luftfartsselskaber. | princip-
pet svarer dette dog blot til det samme faenomen, som Kina oplever, nar deres ud-
ledninger stiger kraftigt for at producere forbrugsgoder til blandt andet det danske
marked. Derfor er det netop vigtigt bade at regne pa udledningerne fra virksomhe-
dernes produktion og borgernes forbrug. Nar der regnes et klimafodaftryk fra bor-
gerens forbrug er det kun den del af den internationale skibsfart, der kan henfares
til de produkter, som borgerne rent faktisk forbruger, der medregnes. Til gengaeld
medregnes jo sa ogsa udledninger fra alle de produkter, som produceres uden for
regionens graenser.

Heldigvis for Danmark (og uheldigvis for klimaet) er reduktioner fra international
skibs- og luftfart ind til videre undtaget for landenes og virksomhedernes forpligtel-
ser. Betydningen af dette for Region Hovedstadens regnskab ses pa Figur 18.
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Figur 18

Direkte emissioner for Region
Hovedstaden fordelt pa sekto-
rer. Uden Luft- og skibsfart.

Region Hovedstaden - Direkte emissioner ® Transport:
(Scope 1) u. luft-/skibsfart 865.077 ton

Energiforsyning:

5.558.802 ton
Al ¥ ndustri:
2.029.843 ton
8% Landbrug &

Anlaegsgartneri:
1.269.076 ton

® Handel & Service:
910.284 ton

11.750.126

Offentlige tjenester:
402.159 ton

m Affald:
370.976 ton

M Bygge & Anlaeg:
272.455 ton

® Rastofudvinding:
71.455 ton

Nar skibs — og luftfarten tages ud af regnskabet, falder udledningerne markant. Pr.
borger er udledningen nede pa under 7,5 ton. | modseetning til andre regioner i
Danmark har hovedstadsregionen en meget lille landbrugsproduktion og en noget
mindre industriproduktion. Det er da ogsa selve produktionen af energi, der er den
starste kilde til direkte CO; - udledninger, da der jo trods alt ligger en del bygninger,
som i stor udtraekning bliver forsynet med el og varme fra kraftvarmevaerker, i regi-
onen. Anden og tredjestarst er de direkte udledninger fra industrien og landbruget.
| industrien er det typisk egne energianlaeg og industrielle processer, der forarsager
de direkte udledninger, mens det i landbruget bade er afbreending af breendstoffer i
landbrugsmaskiner og frigivelse af drivhusgasser ved gedning af jorden og husdyr-
hold.

P4 Figur 19 og Figur 20 ses de samlede udledninger (scope 1, 2 og 3) for hver af de 9
sektorer. Pa Figur 19 er scope 1 ligeledes vist selvstaendigt.
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Figur 19

Virksomhedernes klimafodaf- Region Hovedstaden Scope 1 Total (alle scopes)

tryk Virksomhedernes klimafodaftryk (ton COze) | (ton COLe)
Transport (inkl. skibs- og luftfart) 64.631.200 |114.264.963
Energiforsyning 5.558.802 7.047.764
Industri 2.029.843 | 26.304.871
Landbrug 1.269.076 | 3.167.149
Handel & Service 910.284 21.347.912
Offentlige tjenester 402.159 6.592.575
Affald 370.976 -1.445.430
Bygge & Anlaeg 272.455 3.127.957
Rastofudvinding 71.455 148.022
Totaludledning (inkl. skibs- og luftfart) |75.516.249

Figur 20

Virksomhedernes klimafodaf-

tryk

Region Hovedstaden - Virksomhedernes klimafodaftryk

115.000.000 I Scope 3

[ Scope 2

95.000.000 - @ Scope 1

75.000.000

55.000.000

35.000.000

15.000.000 -
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Nar de indirekte udledninger fra energiforbrug og indkeb af varer og services med-
tages, sker der en forskydning i hvilke sektorer, der har stgrst betydning. Transport-
sektoren er fortsat samlet set stgrst, men bade industrisektoren og handels- og
servicesektoren har faktisk stgrre udledninger end energiforsyningssektoren, nar
scope 2 og 3 medtages. Bemaerk ogsa, at de offentlige tjenester naesten har samme
samlede udledninger som energiforsyningssektoren. Dette skyldes, at alle de naevn-
te sektorer er afhgengige af store varer og serviceindkgb for at kunne leverer deres
ydelser. For handels- og servicesektoren er det abenlyst, da detailhandlen jo netop
seelger varer, der produceres i andre sektorer. Men ogsa industrisektoren i Region
Hovedstaden har et stort vare- og serviceindkeb. Det skyldes primaert industriens
karakter, hvor en lang reekke underleverancer i dag er outsourcet til andre virksom-
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heder, ofte i andre lande. F.eks. produceres en stor andel af komponenterne i dan-
ske industrivirksomheder i lavtlanslande, mens faerdigggrelse, forskning og udvik-
ling ligger i Danmark.

P4 Figur 21 er den procentvise fordeling pa de tre scopes indenfor hver sektor vist.

Figur 21 Region Hovedstaden - Produktionsperspektiv
Procentvis fordeling af de tre
scopes indenfor hver sektor Bscope 1

Transport
B Scope 2

B Scope 3
Rastofudvinding

Offéntlige fenester

Landbrug

Handel & Service

Energiforsyning

Bygge & Anlag

For alle sektorer med store scope 3 udledninger er der et stort reduktionspotentiale
ved at stille skeerpede klima- og miljgkrav til underleverandgrer. Seerligt offentlige
tjenester kan veere et interessant sted at starte. | bilag 1 er der beskrevet et ind-
satsomrade om kommunernes grenne indkgbspolitik. Region Hovedstaden har som
den farste region i Danmark faet foretaget en klimakortleegning af deres egne virk-
somheder (primeert hospitaler) og den viste, at scope 3 udledninger udggr naesten
80 % af de samlede udledninger.

| de fglgende afsnit er de enkelte sektorer yderligere uddybet.

521  Affald

Affaldssektoren bidrager med direkte udledninger (scope 1) som fglge af afbreen-
ding af primeert plast, fgdevarer, tree og papir. Men samtidig bruges denne afbraen-
ding til at producere el og varme, som ellers ville blive produceret bl.a. ved afbraen-
ding af fossile braendsler. Derfor medfgrer affaldssektoren en negativ scope 2 ud-
ledning, idet der fortreenges produktion af el og varme, som ellers ville have fundet
sted pa f.eks. kulkraftvaerker. Desuden bidrager affaldssektoren med materialer til
genbrug (jern, aluminium, papir, glas, plast mm), som medfgrer en negativ scope 3
udledning, idet der fortreenges produktion af nye materialer. Samlet set har affalds-
sektoren derfor en negativ udledning.
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Figur 22

CO,-udledning fra affaldssek-

toren

Ses pa de samlede udledninger for affaldssektoren (Figur 22), er det netop for-
breending og genbrug, der bidrager med den starste negative udledning, nar man
medtager alle tre scopes. De processer, der isoleret har de stgrste udledninger, er
genbrugsservices (drift af genbrugsstationer og forbreendinger), forbreending af
farligt affald samt genbrug af beton, asfalt og andre mineraler, hvor genbrugspro-
cessen udleder mere end gevinsten ved fortreengning af nye materialer. Desuden
kommer mindre betydende udledninger fra genbrug af kobber samt deponi af
madprodukter og plastik.

5.2.2 Bygge & Anleeg

Figur 23
CO,-udledning fra bygge- og
anlzegssektoren

Udledninger fra bygge- og anleegssektoren stammer fra nybyggeri og renoverings-
projekter samt anleeg af infrastruktur. 35 % af udledningerne stammer fra boligbyg-
geri, 45 % fra andet byggeri og 20 % fra infrastruktur (se de absolutte tal i Figur 23).
For Bygge- og Anlaegssektoren er 90 % af udledningen scope 3 emissioner, hvilket
skyldes at stgrstedelen af klimapavirkningen er indirekte forbundet med produktion
af byggematerialer, som beton, metaller mm. Der kan derfor veere seerlige fordele
ved at stille specifikke klimakrav til klimafodaftrykket for disse materialer.

5.2.3  Energiforsyning

Figur 24

CO,-udledning fra energifor-

syningssektoren

Energiforsyning (ton CO,) 7.047.764
El og varme 6.047.059
Gas 945.010
Vandforsyning 55.695
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Energiforsyning daekker over forsyning af naturgas, bygas, el, fiernvarme og vand.
Pa Figur 24 ses, at den starste del af udledningen kommer fra el og fiernvarme, der
oftest produceres pa kraftvarmevaerker og derfor er en kategori for sig selv.

80 % af udledningen for energiforsyningssektoren er scope 1 emissioner, som sker
ved afbreending af de fossile braendsler. En mindre del er scope 2 emissioner, som
deekker over sektorens eget forbrug af el og fijernvarme, og ca. 17 % af udlednin-
gerne er scope 3 emissioner, som bl.a. daekker over udvinding, transport og bort-
skaffelse af braendsler. Energiforsyningen leverer fortrinsvis til regionen, og udled-
ningerne fra energiforsyningen vil derfor i stor udtraekning veere en del af de andre
sektorers scope 2 udledninger - indirekte udledninger fra energiforbrug.

5.2.4 Handel & Service

Figur 25
CO,-udledning fra handel- og
servicesektoren

Handel og Service daekker over engroshandel, banker, forsikringsselskaber, ejen-
domsmaeglere, butikker osv. Bortset fra Industrisektoren og transportsektoren,
hvor sidstnaevnte generelt kan tilskrives fa store aktarer, er handel og servicesekto-
ren den stgrste kilde til CO, udledning for regionen. Mere end 90 % af udledningen
er scope 3 emissioner, som stammer fra virksomhedernes forbrug af varer og ser-
vices.

Pa Figur 25 ses fordelingen af de samlede udledninger. Starste bidragsydere er
engroshandel og forretningsservices, der hver bidrager med over 20 %. Forretnings-
services daekker over advokater, revisorer, ingenigrer, arkitekter, rengering, rekla-
me og markedsfering m.m. og er altsa en bred kategori. Ejendomshandel og -
service deekker over salg og udlejning af boliger og erhvervsejendomme samt ejen-
domsmaeglere.
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5.2.5 Industri

Figur 26
CO,-udledning fra industrisek-
toren

Industrisektoren er den naeststerste kilde til CO2 udledning i Regionen, og ses der
bort fra skibs- og luftfart i Transportsektoren, er Industrien klart den stgrste sektor.
Industrien daekker over fremstilling af alt fra fedevarer og tgj til maskiner og byg-
gematerialer, men den stgrste kilde i Region Hovedstaden er kemisk industri og
medicinal industri, som star for 40 % af den samlede udledning i industrien.

Selvom industrien alene har en relativt hgj scope 1 emission (jf.Figur 21), er over 80
% af den samlede udledning scope 3 emissioner, som stammer fra underleverandg-
rer til Region Hovedstadens industrier.

P4 Figur 26 ses fordelingen pa industrierne. Fremstilling af medicin og kemikalier er
den starste kategori, hvor medicinalindustrien iszer er staerkt repreesenteret i Regi-
on Hovedstaden. Fremstilling af fadevarer deekker over alt fra produktion af ked-
produkter, kornprodukter og drikkevarer til mejerier og bagerier.

Fremstilling af maskiner og udstyr deekker isger over fremstilling af skibsmotorer,
pumper, ovne, kgleanleeg og andre industrimaskiner.

@vrige industrier deekker over fremstilling af en lang reekke produkter med fremstil-
ling af metalprodukter, medicinsk udstyr og elektriske maskiner som de starste.

5.2.6  Landbrug & Anleegsgartneri

Figur 27 Landbrug og Gartneri (ton CO») 3.167.149
CO,-udledning fra landbrug og Agerbrug og park 2.800.694
gartnerisektoren Eie 89.721
Grise 78.036
Skovbrug 76.436
Gartnerier og planteskoler 65.009
Kveeg og meelk 52.464
Andre dyr 4.789
| Region Hovedstaden stammer knap 90 % af udledningen i denne sektor fra ager-
brug og park, dvs. dyrkning af jord og anlaegsgartneri. 40 % af udledningerne er
scope 1 emissioner, dvs. direkte emissioner af drivhusgasser forbundet med dyrk-
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ning af jorden, primeert i forbindelse med ggdning og afbreending i landbrugsmaski-
ner. De starste scope 3 emissioner er a&ndret arealanvendelse, dvs. arealer som
konverteres fra skov til landbrug eller ekstensivt landbrug, der konverteres til inten-
sivt landbrug. De &ndrede arealanvendelser betyder at planterne pa arealet opta-
ger mindre CO, end fgr. En anden vaesentlig scope 3 emission stammer fra fremstil-
ling af ggdning. Generelt er sektoren veesentlig lavere end i andre regioner, hvor
der er mere landbrugsareal.

5.2.7 Offentlige tjenester

Figur 28
CO,-udledning fra den offent-
lige sektor

Offentlige tjenester (ton CO,) 6.592.575
Offentlig service og sikkerhed 2.056.509
Sundheds- og socialsektoren 1.702.773
Kultur og fritid 1.087.791
Uddannelse 835.150
Div. service 689.088
Foreninger og organisationer 221.264

Offentlige tjenester deekker bl.a. over offentlig administration, sikkerhed, uddan-
nelse, sundhed og kulturelle services. Som vaerende to af de store poster pa det
offentlige budget er det offentlig service og sikkerhed samt sundhedssektoren, der
fylder mest. Fordelingen ses pa Figur 28.

Over 80 % af udledningerne forbundet med det offentlige er scope 3 udledninger,
men ogsa scope 2 (el og varmeforbrug) er relativt stor sammenlignet med de gvrige
sektorer. Iszer er el- og varmeforbrug en stor enkeltkilde til emissioner pa bade
sundheds-, kultur- og uddannelsesomradet. Dette skyldes, at man til disse tjenester
har store bygninger, som forbruger relativt meget energi. Seerligt hospitalerne har
et stort energiforbrug, da bygningerne er i brug dggnet rundt og de er udstyret med
en del energiforbrugende udstyr. Dermed er energirenoveringer og -besparelser i
det offentlige, ligesom gragn indkebspolitik, veesentlige indsatsomrader.

5.2.8  Rastofudvinding

Figur 29
CO,-udledning fra rastofud-
vinding

Set pa globalt plan er rastofudvinding en vaesentlig kilde til drivhusgasudledning og
sektoren repraesenterer ofte det farste led i et produkts veerdikeede. Rastofudvin-
ding er dog generelt ikke udbredt i Danmark og heller ikke i Region Hovedstaden. |
regionen er rastofudvinding primaert udvinding af sand, grus og sten fra grusgrave.
Knap 50 % af udledningen er scope 1 emissioner, som stammer fra afbreending af
breendsler i de maskiner, der bruges til udvindingsprocessen.
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5.2.9 Transport

Figur 30
CO,-udledning fra transport-
sektoren

Transportsektoren deekker over landtransport, skibsfart og luftfart. | Region Hoved-
staden er transportsektoren meget stor primeert pga. den geografiske placering af
enkelt-aktarer indenfor skibsfart og luftfart, herunder Meersk A/S. For transportsek-
toren er knap 60 % scope 1 emissioner, som fglge af afbraending af fossile breends-
ler primeert i de skibe som ejes af virksomhederne. Scope 3 emissioner deekker
primgert over indkgb af transportudstyr, fremstilling af drivmidler og import af
transportleverancer.

5.3  Opsummering

Ved at anvende de netop gennemgaede klimafodaftryk for henholdsvis borgere og
virksomheder i Region Hovedstaden er det muligt at tilrettelsegge en klimastrategi
rettet direkte mod de aktgrer og omrader, som har den starste indvirkning pa kli-
maet.

Borgernes klimafodaftryk

Borgernes klimafodaftryk viste, at borgerne i Region Hovedstaden har meget store
CO,- udledninger. | alt udleder en gennemsnitsborger ca. 19,3 ton CO, arligt, hvil-
ket er knap et ton mere end gennemsnitsdanskeren og ca. 17 ton mere end IPCC
anbefaler, at den gennemsnitlige verdensborger udleder i 2050.

De borgerrettede omrader som kommunerne gennem KLs CO2 beregner medtager,
omfatter kun el- og varmeforbruget i boligerne og afbraending af braendstof i biler,
samt et mindre bidrag fra den kollektive trafik. Dette udger dog kun en lille del af
borgernes globale klimapavirkning, og faktisk er netop udledninger fra energifor-
bruget og breendstof i bilerne mindre end landsgennemsnittet, fortrinsvis pga. ud-
bredt fijernvarme, mindre boligareal og kortere afstande. | klimafodaftrykket for
borgerne s vi, at ca. 3 ton kommer fra el- og varmeforbruget i boliger, mens knap
et ton kommer fra afbreending af benzin i bilerne. Det betyder, at selvom borger-
nes energiforbrug blev deekket udelukkende med vedvarende energi og bilerne kun
kgrte pa vedvarende energikilder ville klimafodaftrykket blot falde til ca. 15 ton per
indbygger. Resten af klimapavirkningen finder sted som fglge af borgernes efter-
spargsel pa varer og services. En klimastrategi, som sgger at involvere borgerne i
klimaindsatsen, ma derfor omfatte indsatsomrader, der reekker udover energifor-
brug og kersel i bil. Nogle omrader er sveere at eendre pa for den enkelte borger -
dette gaelder mest abenlyst forbruget af offentlige services. Til gengaeld kan der ske
store reduktioner i den enkelte borgers CO,- udledning ved generelt at undga flyrej-
ser, spise mindre kgd og kabe serviceydelser frem for materielle goder. En stor
afledt fordel ved at kabe flere serviceydelser, som restaurantbesgg og kulturople-
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velser er, at omseaetningen sker lokalt og derved medvirker til at skabe flere lokale
arbejdspladser.

Virksomhedernes klimafodaftryk

Virksomhedernes klimafodaftryk har ogséa en betydning for borgernes. Hvis virk-
somheder, der leverer til regionens borgere, kan producere mere klimavenlige va-
rer og services, vil det medvirke til at reducere borgernes klimafodaftryk. Dette
geelder i szerlig grad energiforsyningssektoren, den offentlige sektor og handels- og
servicesektoren. De er alle er karakteriseret ved, at deres ydelser i stor udstraekning
forbruges af regionens borgere.

Det er dog langt fra alle sektorer, der primzert producerer til regionens egne borge-
re. Industrisektoren og seerligt transportsektoren eksporterer de fleste af deres
produkter og services til andre regioner og lande. Selvom der er tale om eksport
kan det godt vaere relevant at inkludere disse virksomheder i klimastrategien, da
der jo er tale om lokale aktgrer, som regioner og kommuner kan veelge at ga i dialog
med. Med det rette offentligt-private samarbejde kan klimaindsatsen ogsa veere
med til at styrke virksomhederne i konkurrencen pa eksportmarkederne.

Klimafodaftrykket for virksomheder kan anvendes til at vurdere, hvilke typer virk-
somheder indsatsen med fordel kan rettes mod, samt om det er virksomhedernes
direkte eller indirekte udledninger, der bar veere i fokus. For energi- og transport-
sektoren er det eksempelvis de direkte afbreendinger af fossile braendsler (scope 1),
der har stgrst betydning for klimafodaftrykket, mens det for offentlige tjenester,
industrien og handels- og servicesektoren i hgjere grad er indkgb af varer og ser-
vices (scope 3).

Virksomhedernes klimafodaftryk er meget hgjt i Region Hovedstaden, nar skibs- og
flytrafik er inkluderet, men forholdsvis lavt nar den udelades. Dette skyldes for-
trinsvis fraveeret af tung industri, rastofindvindning og en lille landbrugssektor. |
andre regioner udleder eksempelvis landbruget meget mere, som fglge af en stor
kadproduktion, der blandt andet deekker efterspgrgslen fra borgerne i Region Ho-
vedstaden.

Indsatser i regionernes og kommuners klimastrategier skal sdledes bade findes ved
at stille krav til lokale virksomheder, der leverer globalt og lokale forbrugere, der
efterspgrger globalt.
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6 PILOTKOMMUNER — RESULTATER

| dette kapitel praesenteres resultaterne for henholdsvis borgernes og virksomhe-
dernes klimafodaftryk for de fire pilotkommer: Allerad, Ballerup, Frederiksberg og
Bornholm. | pilotkommunerne har det veeret muligt at forbedre analysernes ngjag-
tighed med dele af de data, som pilotkommunerne allerede har indsamlet. | bor-
gernes klimafodaftryk er borgernes faktiske energiforbrug i kWh séledes anvendt
som basis for beregningerne i stedet energiforbruget i kr.

| virksomhedernes klimafodaftryk har det vaeret muligt at detaljere affaldssektoren
med de faktiske maengder af affald, som behandles af kommunen.

Som beskrevet i indledningen er opgaven blevet fulgt af en fglgegruppe, fortrinsvis
bestaende af kommuner i Regionen. Undervejs i projektforlgbet fremkom et gnske
om, at der udfares eksempelberegninger pa effekten af at indfri borgerrettede
malseetninger. Pilotkommunerne har saledes udvalgt falgende 3 eksempler, som
nogle kommuner overvejer at arbejde ud fra:

20 % af borgerne cykler pa el-cykler i stedet for at kere i bil til og fra arbej-
de om5 ar

10 % af borgerne kerer i el-bil om 5 ar

20 % af borgerne har skiftet to ugentlige maltider med okseked ud med
maltider med fisk og kylling om 5 ar

Falgende beregninger viser, hvor store reduktioner der vil ske, hvis malseetningerne
indfries. Scenarierne er taenkte eksempler og saledes ikke udtryk for, at den enkelte
kommune rent faktisk arbejder efter disse malsaetninger. Der er udfert en eksem-
pelberegning for tre af pilotkommunerne; Allergd, Ballerup og Frederiksberg.

6.1 Allergd Kommune

| preesentationen af resultaterne for borgerne i Allered Kommune er der fokus pa
transport. Pa transportomradet er det beregnet, hvilken reduktion, der kan opnas
ved at f en starre del af byens borgere til at skifte bilen ud med en el-cykel pa den
daglige pendlerrute.

6.1.1 Borgernes klimafodaftryk

| Allered Kommune medferer borgernes forbrug en arlig udledning pa 468.000 ton
CO,. Det giver en udledning pa 20 ton CO, pr. indbygger per ar, se Figur 31. | forhold
til den gennemsnitlige borger i Region Hovedstaden er udledningen en smule hgje-
re pa forbruget af fadevarer og produkter under kategorien shopping. Dette skyldes
formentlig et generelt hgjere indkomstniveau. Boligposten er 0,8 ton hgjere end i
Region Hovedstaden, hvilket skyldes et gennemsnitligt starre boligareal i kommu-
nens mange enfamiliehuse. Desuden er transport og rejser 0,4 ton lavere end i RH,
hvilket primeert skyldes et lavere breendstofforbrug i egne biler.
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Figur 31
Gennemsnitlig CO, udledning
for Allergd-borgeren

Allergd - Borgeren (20 ton)

W Fgdevarer (4,4 ton)

 Bolig (5,8 ton)

M Transport og rejser (4,4 ton)

Shopping (1,7 ton)

Serviceydelser (1,5 ton)

Det offentlige (2,2 ton)

Scenarium: Elcykler
Transport og rejser medfarer arlig udledning af 104.223 ton CO, for borgerne i Alle-
rad Kommune. Fordelingen ses i nedenstaende figur.

Figur 32
Allergd Kommune, Transport
og rejser

Biltransport er et vaesentligt indsatsomrade for kommunen, da de direkte udlednin-
ger kan reduceres ved at nedseette braendstofforbruget. Desuden vil reduceret
bilkarsel medfare lokale miljgforbedringer. Klimaeffekten af bilkgrsel er ofte nem at
kommunikere til borgerne, da det er et velkendt problem.

Eksempel: Allerad Kommune gnsker at starte en kampagne, der kan fa borgerne til
at skifte bilen ud med en el-cykel til de kortere ture til og fra arbejde. Malet er, at
20 % af borgerne cykler pa el-cykel til og fra arbejde om 5 ar i stedet for at tage
bilen.

Der er 9.000 husstande i Allerad Kommune, og det antages, at 20 % af dem kaber
en elcykel til husstanden. Det svarer til, at der kgbes 1.800 elcykler over 5 ar, eller
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gennemsnitligt 360 elcykler pr. ar. Det antages desuden, at det ggede keb af el-
cykler betyder et fald i udgifter til nye biler pa 5 %.

Ca. 1/3 af breendstoffet til bilkgrsel forbruges i dag i forbindelse med pendling. Hvis
elcykler kan erstatte biler pa pendlerruter nedjusteres denne del af breendstoffor-
bruget med 20 %. Overflytningen fra bil til elcykel svarer til at 5,4 mio. km arligt
kares med elcykel. En elcykel bruger gennemsnitligt 0,0132 kwWh/km, sa elforbruget
i forbindelse med transport stiger med 71.000 kWh.

Denne aendring betyder, at der arligt spares 1087 ton CO, som fglge af omleaegnin-
gen til elcykler, og at borgernes breendstofforbrug reduceres med 6,6 %. se Figur
33.

Figur 33
CO, udledning ved scenarie:
20% elcykel til pendling.

| dette eksempel er der regnet med, at produktionen af el svarer til gennemsnitlig
dansk el-produktion, samt at de indirekte udledninger fra kab af elcykler svarer til
de reduktioner af indirekte udledninger, der finder sted som falge af feerre bilkgb.
Hvis det antages, at el-cykler i hgjere grad kan erstatte bilejerskabet vil udledningen
fra kab, vedligehold og service af egne karetgjer ogsa falde.

6.1.2  Virksomhedernes klimafodaftryk

Allergd kommune har bade landbrugsareal og industriomrader, men samlet set er
produktionsperspektivet lidt lavere end gennemsnittet i Region Hovedstaden. Hvis
der sammenlignes med befolkningstallet i kommunen svarer de direkte udledninger
til ca. 4 ton per indbygger.

| Figur 34 ses de direkte udledninger fra produktionen af varer og tjenester i Alle-
red. Udledninger fra landbrug og industri er cirka lige store med hver ca. % af ud-
ledningerne. Handel og service er tredjestgrst med ca. 16 % af udledningerne. En af
de store afvigelser fra Region Hovedstaden (ud over transportsektoren) er, at der
ikke er seerligt store udledninger fra energiforsyningssektoren, hvilket stemmer
godt overens med fraveeret af kraftvarmevaerker i kommunen.
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Figur 34
Direkte emissioner for Allergd
Kommune fordelt pa sektorer

Allergd - Direkte emissioner

(Scope 1)

o

91.618

B [ndustri:
30.004 ton

Landbrug &
Anleegsgartneri:
29.596 ton

® Handel & Service:
19.298 ton

Transport:
15.904 ton

B Energiforsyning:
9.387 ton

Bygge & Anlzeg:
5.335ton

m Affald:
5.049 ton

B Offentlige tjenester:

4,927 ton

Pa de falgende figurer vises virksomhedernes samlede klimafodaftryk inkl. scope 2
og 3.

Figur 35

Allergd Kommune
Virksomhedernes klimafodaftryk
Industri

Landbrug

Handel & Service
Transport
Energiforsyning
Bygge & Anlaeg
Affald

Offentlige tjenester
Rastofudvinding
Totaludledning

Scope 1
(ton CO%e)
30.004
29.596
19.298
15.904
9.387
5.335
5.049
4,927
2.122
91.618

Total (alle scopes)
(ton CO%e)
572.404
77.119
370.503
48.377
10.916
61.179
-19.009
79.584
4.440
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Figur 36

Allergd - Virksomhedernes klimafodaftryk
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| Figur 35 og Figur 36 ses klimafodaftrykket fra hver enkelt sektor fordelt pa scopes
1, 2 og 3. Ligesom tilfeeldet er for Region Hovedstaden som helhed, sa er der store
indirekte udledninger fra industrien, handels- og servicesektoren og offentlige tje-
nester. Offentlige tjenester er faktisk den tredje starste sektor nar alle scopes ind-
regnes. Det vil sige at indsatser i disse sektorer ogsa bgr omfatter klimakrav til un-
derleverandgrer.

6.1.3  Opsummering

Allergd borgerne har en noget stgrre udledning end gennemsnittet for hele Region
Hovedstaden, mens virksomheders klimafodaftryk gennemsnitligt er lidt lavere.
Indsatser til nedseettelse af drivhusgasser kan derfor med fordel ogsa rettes med
borgerne. Eksempelberegningen viste, at et elcykel-initiativ vil have en malbar ef-
fekt, men ogsa at dette initiativ langtfra kan sta alene. Det vil veere relevant at vur-
dere andre malsatninger i en sammenhaeng for at finde den rette sammensaetning
af indsatser. For initiativer rettet mod virksomheder vil indsatser overfor bade indu-
stri og landbrug veere relevante.
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6.2 Ballerup Kommune

| praesentationen af resultaterne for borgernes klimafodaftryk i Ballerup kommune
er der ogsa fokus pa transport. P& transportomradet er det beregnet, hvilken be-
sparelse, der kan opnas ved at fa en starre del af byens borgere til at skifte bilen ud
med en elbil.

6.2.1  Borgernes klimafodaftryk

| Ballerup kommune udledes 859.000 ton CO, arligt, svarende til 18,2 ton pr. ind-
bygger, se Figur 37. Ballerup-borgerens gennemsnitlige udledninger er ca. et ton
lavere end gennemsnittet i regionen med tilsvarende eller lavere udledning inden-
for alle kategorier. Transport og rejser er den starste post ( 4,4 ton) og ogsa det
omrade, som der er regnet eksempelberegninger pa.

Figur 37
Gennemsnitlig CO, udledning
for Ballerup-borgeren

Ballerup - Borgeren (18,2 ton)

® Fgdevarer (4 ton)

M Bolig (4,6 ton)

¥ Transport og rejser (4,4 ton)

Shopping (1,6 ton)

Serviceydelser (1,4 ton)

Det offentlige (2,2 ton)

Scenarier: elbiler
| Ballerup kommune udger transport og rejser 208.901 ton CO,. Fordelingen ses pa
Figur 38.

Figur 38
Ballerup, transport og rejser

En indsats inden for Transport og rejser bgr primgert rettes mod a&ndrede rejseva-
ner og mindre privat biltransport. Turisme og fly er de starste poster, og et skift til
mere lokal turisme vil derfor have en effekt. | scenariet er der dog regnet pa, hvad
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en omlaegning til flere elbiler vil betyde. Der regnes i to scenarier; henholdsvis en
uzendret elsektor og en fremtidig elsektor pa vedvarende energi.

Eksempel: Ballerup Kommune gnsker at igangseaette en kampagne for at fa byens
borgere til at investere i el-biler. Malet er, at 10 % af byens borgere karer elbil om 5
ar.

Hvis det antages at dette mal nas, vil breendstofforbruget forbundet med privat-
transport falde med 10 %. Dette svarer til at 18,7 mill. km tilbageleegges med elbil i
stedet for benzinbil. For at tilbagelaegge den afstand bruger en elbil af typen Citroen
C1 0,15 kWh. Samtidig skiftes 10 % af borgernes bilpark ud med elbiler. Det antages
at denne udskiftning sker ved ellers planlagt ny-indkgb af bil.

Scenarium 1: Ugendret elsektor

Ved opladning af biler fra en uaendret elproduktion spares 2.683 ton CO, i kommu-
nen ved at skifte til el-biler. Der spares en smule i kab af transportmidler, da elbiler
generelt er sma biler, som dermed bruger mindre materialer i produktionen. Dette
opvejes dog stort set af, at batterierne i bilen udleder en del i produktionen. Bespa-
relsen skyldes derfor primaert differencen i driften, hvor el er en mere klimavenlig
energikilde end benzin og diesel. Indfrielse af malsaetningen svarer til en reduktion
pa 4 % inden privat biltransport (breendstof, vedligehold og kab af egne biler).

Figur 39
Normalt el-mix

Scenarium 2: Elsektor med vedvarende energi

Der fas en starre besparelse, hvis el-bilerne traekker pa el fra vedvarende energi (sol
og vind). Her opnas en samlet besparelse pa 4.282 ton, hvilket svarer til en redukti-
on pa ca. 6 % indenfor privat biltransport (braendstof, vedligehold og keb)

Figur 40
VE el
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6.2.2  Virksomhedernes klimafodaftryk

P Figur 41 ses de direkte udledninger fra produktionen af varer og tjenester i Balle-
rup. Ballerup kommune er karakteriseret ved store industriomrader, og udledninger
fra produktionen er da ogsa generelt hgjere end gennemsnittet i Region Hovedsta-
den, nar denne er justeret for skibs- og luftfart. Fordeles de direkte emissioner pa
indbyggerne i Ballerup svarer det til en udledning pa 8 ton per indbygger.

Figur 41
Direkte emissioner for

Ballerup Kommune fordelt pa

sektorer

Ballerup - Direkte emissioner ® Industri:
163.847 ton
(Scope 1)

Q\“

373.719

Landbrug &
Anlaegsgartneri:
56.594 ton

® Handel & Service:
50.234 ton

Energiforsyning:
39.889 ton

B Transport:
19.733 ton

Affald:
18.493 ton

m Offentlige tjenester:
12.180 ton

B Bygge & Anlaeg:
8.403 ton

W Rastofudvinding:
4.346 ton

Udledninger fra industrien er klart den stgrste enkeltkategori med knap halvdelen
af alle de direkte udledninger. Landbrug og anleegsgartnerier er neeststerst pa trods
af en lille landbrugssektor i Ballerup.

| Figur 42 og Figur 43 ses klimafodaftrykket fra hver enkelt sektor fordelt pa scopes
1, 2 og 3. Nar den globale klimapavirkning fra produktionen i kommunen indregnes,
bliver industrisektorens betydning yderligere understreget. Handels og service-
sektoren er naeststarst, mens produktionen af offentlige tjenester i Ballerup faktisk
er den tredjestarste kilde til globale udledninger.
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Figur 42

Ballerup Kommune
Virksomhedernes klimafodaftryk
Industri

Landbrug

Handel & Service
Energiforsyning
Transport

Affald

Offentlige tjenester
Bygge & Anleeg
Rastofudvinding
Totaludledning

Scope 1
(ton COze)
163.847
56.594
50.234
39.889
19.733
18.493
12.180
8.403
4.346
373.719

Total (alle scopes)
(ton CO%e)
2.678.760
135.948
1.201.137
45.514
85.129
-68.666
189.382
96.352
9.098

Figur 43

Ballerup - Virksomhedernes klimafodaftryk

3.000.000 ~
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6.2.3  Opsummering

Ballerup-borgerne har en lidt lavere udledning end gennemsnittet i Region Hoved-
staden, og virksomhederne er lidt hgjere. Indsatser til nedseettelse af drivhusgasser
kan med fordel rettes mod den betydelige andel af industri som ligger i kommunen,
og borgerne isaer indenfor kategorierne bolig, transport og fgdevarer. Eksempelbe-
regningen viste, at selv hvis en relativ stor del af Ballerup kommunens borgere skif-
tede til elbiler ville effekten veere relativ beskeden. For at na kommunens overord-
nede malsatninger skal indsatsen pa transportomradet maske i hgjere grad kombi-
neres med alternativer til privat bilejerskab.
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6.3 Frederiksberg Kommune

| praesentationen af resultaterne for borgernes klimafodaftryk i Frederiksberg kom-
mune er der fokus pa fadevarer. Pa fedevareomradet er det i to scenarier beregnet,
hvilken besparelse, der kan opnas ved at fa en starre del af byens borgere til at
spise mere grgnt og iseer mindre rgdt kad.

6.3.1 Borgernes klimafodaftryk
| Frederiksberg kommune udledes 1.598.000 ton CO; arligt, svarende til 17,1 ton pr.
indbygger.

Sammenlignet med hele Region Hovedstaden har den gennemsnitlige Frederiks-
berg-borger et lavere klimafodaftryk (-2,2 ton). Dette skyldes primzert en ret lav
udledning fra fjernvarme i kategorien Bolig (-2 ton) og en lavere udledning i trans-
portkategorien (-0,5 ton). Udledningen fra forbrug pa fedevarer (+0,2 ton) og
shopping (+0,1 ton) er til gengeeld hgjere end gennemsnittet.

Figur 44
Frederiksberg-borgerens
klimafodaftryk

Frederiksberg Borgeren (17,1 ton)

® Fgdevarer (4,4 ton)

m Bolig (3 ton)

B Transport og rejser (4,3 ton)

Shopping (1,7 ton)

0 Serviceydelser (1,5 ton)

= Det offentlige (2,3 ton)

Scenarier: Reduktion af kedforbrug

| Frederiksberg Kommune udledes arligt 409.548 ton som felge af forbrug af fede-
varer, fordelingen ses pa Figur 45. Den starste kilde til CO, udledning indenfor fg-
devarer er kad, hvoraf oksekad alene star for 0,5 ton pr. indbygger.

Figur 45
Frederiksberg kommune,
fadevarer
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Eksempel: Frederiksberg Kommune gnsker at igangseette tiltag, der kan fa kommu-
nens borgere til at nedseette deres kadforbrug — isaer oksekad — og erstatte det med
andre typer fgdevarer som fisk, greansager, pasta osv.

Scenarium 1:
20 % af borgerne har skiftet to ugentlige maltider med okseked ud med maltider
med fisk og kylling om 5 ar

Det antages, at 2 ugentlige maltider svarer til en halvering af efterspgrgslen pa
okseked. Det sparede budget bruges i stedet pa fisk (50 %) og kylling (50 %).

Dette vil medfare en arlig reduktion i udledningen pa 3.299 ton CO,, svarende til
knap 1 % indenfor kategorien kad.

Figur 46
Scenarium 1

Scenarium 2:

Hvis halvdelen af byens borgere valgte at blive vegetarer, og de penge, der far blev
brugt pa ked, i stedet blev brugt pa fisk, brgd, gransager m.m. ville det medfere en
reduktion i udledningen pé 60.942 ton CO, pr. ar, svarende til knap 15 % indenfor
kategorien fgdevarer

Figur 47
Scenarium 2

6.3.2  Virksomhedernes klimafodaftryk

| Figur 48 ses de direkte udledninger fra produktionen af varer og tjenester i Frede-
riksberg. De direkte udledninger er generelt meget lave i Frederiksberg, hvilket
primeert skyldes, at kommunen er en udpraeget beboelseskommune med meget lidt
plads til de sektorer, der normalt har store direkte udledninger, sa som industri og
landbrug. Energiforsyningen er den stgrste enkeltkategori. Fordeles de direkte
emissioner pa indbyggerne i Frederiksberg svarer det til en udledning pa 1,5 ton per
indbygger.
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Figur 48
Direkte emissioner for
Frederiksberg Kommune (Scope 1)

fordelt pa sektorer Handel & Service:
22.810 ton

Frederiksberg - Direkte emissioner ® Energiforsyning:
25.035 ton

B |ndustri:
18.024 ton

8% OU

Offentlige tjenester:
17.041ton

u Affald:
16.636 ton

137.022 Landbrug &

Anlaegsgartneri:
14.521 ton

¥ Bygge & Anlaeg:
11.523 ton

B Transport:
10.862 ton

B Rastofudvinding:

570 ton
Figur 49
Frederiksberg Kommune Scope 1 Total (alle scopes)
Virksomhedernes klimafodaftryk (ton COze) (ton COze)
Energiforsyning 25.035 29.470
Handel & Service 22.810 619.500
Industri 18.024 316.495
Offentlige tjenester 17.041 284.946
Affald 16.636 -68.005
Landbrug 14.521 34.224
Bygge & Anlaeg 11.523 131.773
Transport 10.862 86.031
Rastofudvinding 570 1.162
Totaludledning 137.022
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Figur 50

Frederiksberg - Virksomhedernes klimafodaftryk
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| Figur 49 og Figur 50 ses klimafodaftrykket fra hver enkelt sektor fordelt pa scopes
1, 2 og 3. I modseetning til de andre kommuner er handel og service den stgrste
kategori, nar de indirekte udledninger medregnes. Offentlige tjenester fylder ogsa
relativt set mere. At handel og service og offentlige tjenester er relativt store skyl-
des fortrinsvis, at de gvrige sektorer er markant lavere end gennemsnittet i Region
Hovedstaden.

6.3.3  Opsummering

Resultaterne viser, at et by-omrade som Frederiksberg har meget lille sammen-
haeng mellem produktion og forbrug. Frederiksberg kommune har en lidt lavere
udledning end gennemsnittet i Region Hovedstaden for borgernes klimafodaftryk,
men er markant lavere i virksomhederne. Det betyder, at det forbrug som borgerne
pa Frederiksberg kommune eftersparger i endnu hgjere grad end de gvrige kom-
mune produceres uden for kommunen.

Indsatser til nedsaettelse af drivhusgasser vil derfor have sterst effekt, hvis de rettes
mod borgernes forbrug. Da de traditionelle omrader energiforbrug i boliger og
braendsel i biler er forholdsvis lave, bgr det overvejes om fgdevarer og shopping
skal veere hovedindsatsomrader. Fgdevarescenariet viste, at der kan ske betydelige
reduktioner i klimabelastningen, men det kraever vaesentligt &endrede madvaner for
en stor gruppe borgere. Inden for virksomhedernes klimafodaftryk vil kommunens
egen indsats pa egne institutioner have en betydelig effekt, mens virksomhedssam-
arbejder primeert bgr rettes mod handels- og servicesektoren.
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6.4 Bornholms Regionskommune

| preesentationen af borgernes klimafodaftryk for Bornholm er der ikke regnet pa
scenarier. | virksomhedernes klimafodaftryk vises udledninger bade med og uden
skibsfart og luftfart. Dette har stor betydning pa Bornholm, der i modsaetning til de
andre pilotkommuner bade har havne og lufthavn.

6.4.1 Borgernes klimafodaftryk
| Bornholms Regionkommune udledes 860.000 ton CO, arligt, svarende til 20 ton pr.
indbygger.

Kommunen har et hgjere klimafodaftryk per borger (+0,7 ton) end gennemsnittet i
Region Hovedstaden. Dette skyldes iseer, at kategorien transport og rejser (+0,9
ton) er veesentlig hgjere — primaert pga. hyppig brug af feergetransport, hvor isaer
hurtigfeergerne har hgje udledninger. De gvrige kategorier er teet pa regionsgen-
nemsnittet, dog er shopping lavere (- 0,2 ton). For boligkategoriens vedkommende
har det stor betydning, om det er den danske eller svenske elsektor, der benyttes til
at beregne udledningerne fra husholdningernes energiforbrug. | alle pilotkommu-
ner er CO, udledninger fra kommunernes egne beregninger benyttet. P4 Bornholm
er energiforbruget forholdsvist hgjt (pga. en stor andel af enfamiliehuse), men til
gengeeld produceres en stor andel af stremmen i Sverige, hvilket giver en lav udled-
ning per kWh, fordi den svensk producerede el har en hgj andel af vedvarende
energi fra vandkraft. Derfor er boligkategorien samlet set taet pa regionsgennem-
snittet pa trods af et hgjt energiforbrug.

Figur 51
Bornholmerens klimafodaftryk

Bornholm - Borgeren (20 ton)

B Fgdevarer (4,2 ton)

H Bolig (4,8 ton)

B Transport og rejser (5,7 ton)

Shopping (1,4 ton)

Serviceydelser (1,7 ton)

Det offentlige (2,2 ton)
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6.4.2  Virksomhedernes klimafodaftryk

| Figur 52 ses de direkte udledninger fra produktionen af varer og tjenester pa Born-
holm. De direkte udledninger fra virksomhederne er hgje pa Bornholm. Langt den
starste kategori er transportsektoren, hvilket isaer skyldes skibsfart og luftfart til-
knyttet Bornholm. Fordeles disse udledninger pa bornholmerne svarer det til en

udledning pa 15 ton per indbygger.

Figur 52
Direkte emissioner for

Bornholm Regionskommune

fordelt pa sektorer

Bornholm - Direkte emissioner
(Scope 1)

659.824

| Affald:
10.991 ton

Bygge & Anlag:
9.233 ton

B Energiforsyning:
90.702 ton

Handel & Service:
9.110 ton

® Industri:
35.416 ton

Landbrug &
Anlagsgartneri:
89.870 ton

m Offentlige tjenester:
7.640 ton

B Rastofudvinding:
3.312 ton

B Transport:
403.550 ton

For at fa et klarere billede af de direkte emissioner, der finder sted pa gen er de
direkte udledninger i figuren pa naeste side vist uden direkte udledninger fra skibs -

og luftfart.

www.niras.dk

Region Hovedstaden, Regionen som samfund

Side 52/ 65



Figur 53

Direkte emissioner for
Bornholm Regionskommune
fordelt pa sektorer. Uden luft-
og skibsfart.

Bornholm - Direkte emissioner w Affald:
(Scope 1) u. luft-/skibsfart 10991 ton

Bygge & Anlag:
9.233 ton

B Energiforsyning:
90.702 ton
Handel & Service:
9.110 ton

¥ Industri:
35.416 ton

265.214

Landbrug &
Anlaegsgartneri:
89.870 ton

m Offentlige tjenester:
7.640 ton

B Rastofudvinding:
3.312ton

H Transport:
403.550 ton

Her ses, at det er den lokale energiproduktion og landbruget, der samlet set star for
70 % af de direkte udledninger pa gen. Industrien har kun en mindre betydning
inden for direkte udledninger. Fordeles de direkte udledninger pa bornholmerne
svarer det til ca. 6,3 ton per indbygger.

| Figur 54 og Figur 55 ses klimafodaftrykket fra hver enkelt sektor fordelt pa scope
1, 2 og 3 inklusiv luftfart og skibsfart. Veerd at bemeaerke er de store scope 3 udled-
ninger i industrien, der samlet set gar industrisektoren til den starste, selvom de
direkte udledninger i denne sektor er forholdsvis sma. Dette skyldes, at den indu-
strisektor, der er pa Bornholm udpraeget afhaenger af leverancer fra underleveran-
darer.

Figur 54

Bornholm Kommune Scope 1 Total (alle scopes)
Virksomhedernes klimafodaftryk (ton COze) (ton CO%e)
Transport 403.550 720.090
Energiforsyning 90.702 100.350
Landbrug 89.870 262.587
Industri 35.416 1.122.174
Affald 10.991 -46.847
Bygge & Anleeg 9.233 102.303
Handel & Service 9.110 233.375
Offentlige tjenester 7.640 127.183
Rastofudvinding 3.312 6.955
Totaludledning 659.824
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Figur 55

Bornholm - Virksomhedernes klimafodaftryk
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6.4.3  Opsummering

Bornholm har hgje klimafodaftryk for bade borgere og virksomheder — dog er kli-
mafodaftrykket for virksomheder lavere, nar skibs- og luftfart tages ud. For borger-
ne er det seerligt transporten og isaer feergetransport, der skiller sig ud som mere
belastende end regionsgennemsnittet. For virksomhederne er de direkte emissio-
ner fra transportomradet ogsa meget hgje. @ens rederier vil udgere et oplagt ind-
satsomrade til nedbringelse af direkte emissioner fra skibsfarten. | Bornholms nu-
veerende klimaindsats indgar landbruget ikke, hvilket kunne veere et oplagt omrade,
da de direkte emissioner ogsa er relativt hgje i denne sektor.
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6.5 Sammenholdelse af de fire kommuner

Klimafodaftrykket for borgerne i pilotkommunerne ligger mellem 17 og 20 ton per
indbygger, og dermed langt fra IPCCs 2050 mal om maksimalt 2 ton CO, udledning
per indbygger per ar. Grunden til at nogle kommuner ligger lavere er fortrinsvis pga.
af mere energieffektiv energiforsyning og et lavere energiforbrug. Hvis 2050 malet
skal nas, er det ngdvendigt, at de indirekte CO, udledninger ogsa vurderes og at alle
relevante aktgrer i kommunerne inddrages. Kommunerne selv har mulighed for at
pavirke deres egne leverandgrer, eftersom de er meget store indkgbere. | tilfeelde
som Ballerup og Allergd med en del industrivirksomheder, kan det ogsa veere rele-
vant at inspirere industrien til at stille strengere krav til deres indkgb. Feelles for alle
kommuner, dog med undtagelse af Allerad, er at borgernes forbrug af fadevarer, og
materielle goder ikke indgar i de nuvaerende klimakortlaegninger. Selvom alle kom-
muner naevner borgerne som vigtige aktarer er det et sveert omrade at falge op pa,
fordi der kun opstilles malsaetninger for borgernes energiforbrug og transport. Som
scenarie-beregningerne ogsa viste, findes der ikke nogle enkle lgsninger, og kun ved
en bred indsats, hvor ogsa borgernes forbrugsmenstre og adfzerd bringes bredt i
spil, kan 2050 malene nas. | kapitel 7 er borgerrettede indsatsomrader beskrevet i
en sammenhaeng og i kapitel 8 gives en kort introduktion til mulighederne for at
integrere indsatserne i forbrugernes verden og hverdag.
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7 VIRKEMIDLER

| det felgende gennemgas overordnede indsatsomrader inden for hver af de for-
brugskategorier, som er fremstillet i klimafodaftrykket for borgerne. | bilag 1 ”Hand-
lingskatalog” praesenteres et eksempel pa et konkret virkemiddel inden for hver
forbrugskategori.

7.1 Fedevarer

Indkeb af fadevarer er et af de omrader, hvor vi ved de daglige valg som forbrugere
kan gare en vaesentlig forskel pa klimafodaftrykket. Der er meget stor forskel pa
fedevaregruppers klimabelastning. Animalske produkter har generelt en meget hgj
belastning. Bred, kartofler og lokalt producerede grgnsager har derimod en lavere
klimabelastning.

Figur 56

CO, pyramide (Ref 15)

- B=20 kg COz-ekv. pr. kg
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Flere undersggelser peger pa, at en gennemsnitsdansker forbruger mellem 90 og
130 kilo ked om aret, hvilket gar danskerne til det mest kadspisende folk i verden.
Det betyder, at der er meget vundet ved at omlaegge kosten til i hgjere grad at falge
CO, pyramiden vist pa Figur 56 . En omlaegning, der i gvrigt langt hen ad vejen ogsa
fglger kostradene. En detaljeret undersggelse af danske middagsretter viser, at det
er muligt at reducere klimabelastningen fra den enkelte middagsret med ca. 40 %
ved at spise flere grgnsager, mere fisk og fjerkree og mindre okse- og kalvekad. Man
kan ligeledes aendre pa forholdet mellem kad og grensager i den enkelte ret eller
spise vegetarretter 1-2 gange om ugen.

Udover aendrede kostvaner vil man ogsa opna reducerede udslip gennem mindre
madspild. Det er anslaet, at ca. 30 % af alt mad i Danmark smides ud. Heraf er ca.
20 % undgaeligt madaffald, mens 10 % er uundgaeligt madaffald fx skreeller og fedt.
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Ved forbedret planlaegning i husholdningerne er det muligt at halvere det undgaeli-
ge madspild saledes, at det samledes madspild kun er 20 %. Alt i alt er der saledes
mulighed for at spare op mod 1,5 ton CO, af ens personlige udledning ved at eendre
kostvaner og undga madspild.

Virksomheder og kommunen kan ogsa gare meget, fx ved at stille simple krav til
kantineoperatgren om klimavenlig kost. Se i gvrigt virkemiddel 1 i bilag 1 om Doggy
bags pa restauranter.

7.2 Bolig

Ser man bort fra de produkter, man keber som inventar til sin bolig (mgbler, harde
hvidevarer, husholdningsapparater mm), stammer 2/3 af udledningen fra boligen
generelt fra driften (el og varme) og 1/3 er forbundet med byggeri og vedligeholdel-
se af selve boligen.

Selvom energiforbruget udger stgrstedelen af udledningen, er konstruktion og ved-
ligeholdelse ogsa vigtig at have med i overvejelserne. Valget af materialer i boligen
har saledes en vaesentlig betydning for det samlede klimafodaftryk gennem en byg-
nings levetid. Det bgr borgere og kommunen medtage i overvejelserne ved nybyg
og renovering af boligen. Reduktion af energiforbruget i boligen og energieffektivi-
sering af forsyningen er dog den starste post. Det er ogsa her den enkelte borger
har stgrst mulighed for at eendre adfeerd. Virkemiddel 2 i bilag 1 om rgde forbruge-
re omhandler netop nedseettelse af energiforbruget.

7.3 Transport og rejser

P4 Figur 57 er en raekke personlige handlemuligheder vist til at nedszette CO, udslip
som fglge af transport og rejser. Som det ses, er den nemmeste handlemulighed at
undga flyrejser, og fx i stedet tage pa ferie i neeromradet. Dernaest er der store
besparelser forbundet med at finde alternativer til den individuelle bilkgrsel til og
fra arbejde. Det kan veere ved at tage cyklen, kare med offentlig transport eller kare
sammen med kollegaer.

Figur 57

Klimatiltag indenfor transport
og rejser

Spar CO; pa transport og rejser Arlig besparelse
1 Kab en minibil i stedet for en mpv (arlig kersel 20.000 km) 1,8 ton
2 Drop bilen og ker kollektivt 20 km til arbejde 1,1 ton
3 Tag cyklen 5 km pa arbejde i stedet for at tage bilen 0,6 ton
4 Drop en flyrejse til Bangkok 5,6 ton
5 Drop en flyrejse til Paris 0,6 ton
6 Drop en flyrejse til Athen 4,5 ton

| forhold til det samlede billede kan udseettelse eller undgaelse af nye bilindkeb
ogsa veere en veaesentlig besparelse. Gennemsnitligt gar der ca. 10 ar, for en bils
benzinforbrug har udledt ligesd meget CO,, som der er tilgaet i produktion og vedli-
gehold af bilen. En klimamaessig tilbagebetalingstid bar derfor overvejes. Derfor er
delebiler eksempelvis et klimavenligt alternativ, da bilen bliver bedre udnyttet, og
man undgar, at der produceres ungdigt mange nye biler. Elcykler kan ogsd medvir-
ke til at opna besparelse pa driften og spare indkab af nye biler. Se i gvrigt virke-
middel 3 om elcykler i bilag 1.
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7.4  Shopping

Shopping er en bred kategori, der omfatter tgj og almindelige forbrugsvarer. Der
findes ikke specielle klimamaerkninger af varer i Danmark, men generelt er diverse
forbrugsmeerker, sdsom Svanen og Blomsten begyndt at inkludere klimabelastnin-
gen som et af mange parametre. Som forbruger kan man dog tage en reekke klima-
venlige forbehold uanset om varerne er meerket eller ej. Nogle af de "gode rad”, en
kommune kan veelge at oplyse befolkningen om, kan veere:

Overvej dit forbrug. Har du egentlig brug for endnu et elapparat i kakkenet,
TV nr. 2 og eget fadglsanleeg?

Del dine indkgb med andre, hvad enten det er en bil, en graesslamaskine el-
ler en hoppeborg. Du har sjeeldent brug for produktet hele tiden, og der er
store maengder CO, og penge at spare, hvis du deler med andre.

Keb produkter, der fra start er designet til at kunne genanvendes.
Keb produkter, der holder lzenge.

Keb produkter, der er produceret i ngerheden.

Keb genbrug.

Sorter dit affald korrekt, s& det, der kan genanvendes, ogsa bliver det.

Brug penge pa oplevelser og services i stedet for produkter — og giv det
som gave.

Virkemiddel 4 i bilag 1 er et eksempel pa, hvordan flere kommuner arbejder med at
gge direkte genbrug hos borgerne.

For virksomheder og kommuner har man ligesom med kantinedriften mulighed for
at stille krav til sine underleverandgrer, sdledes at man reducerer det materiale-
bundne CO,. Ved en klimaanalyse af kommunens eller virksomhedens regnskab kan
man fa en komplet oversigt over de klimabelastende poster og leegge indsatserne,
hvor de giver starst reduktion.

For produktionsvirksomheder kan man veelge at fa udarbejdet livscyklusvurderinger
pa det enkelte produkt eller produkter. En sadan analyse belyser, hvor stort et kli-
maaftryk ens produkt eller produkter har i hele dens livscyklus. Dette vil typisk kom-
me ressourcebesparende, holdbare produkter med lang levetid til gode.

7.5 Service

Feelles for alle typer services er, at udledningen er markant lavere pr. kr. end for de
gvrige kategorier. Der kan derfor veere en stor klimagevinst ved at borgerne laegger
deres penge i serviceydelser og kulturelle oplevelser frem for fysiske produkter,
som har en hgj udledning i deres produktion, transport og/eller brug. At bruge 500
kr. pa en times massage eller pa museumsbesgg er altsa langt bedre givet ud kli-
mamaessigt end at bruge 500 kr. pa et nyt el-apparat eller pa 50 liter benzin til en
sgndagstur i bilen.
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For kommunen betyder det f.eks., at investeringer i at kunne tilbyde borgerne bed-
re kulturelle oplevelser i lokalomradet er en rigtig god klimainvestering. Pa den
made far borgerne bade et incitament pa at bruge penge pa oplevelser og spare
transporten til andre byer.

7.6 Det offentlige

Det offentliges indsats kan virke inspirerende overfor bade borgere og virksomhe-
der men er i sig selv ogsa en stor del af den enkelte borgers klimafodaftryk. Borger-
ne betaler til det offentlige gennem skatter og har selv minimal indflydelse pa hvor-
dan pengene bliver brugt. Ogsa her gaelder det om at skabe bevidsthed om at fa
mest klima for pengene, iseer i indkabsafdelinger og ved projekteringer. Seerligt er
drift af offentlige bygninger og udbud og indkgb i det offentlige veesentlige indsats-
omrader, ligesom det offentlige kan ga forrest, nar det gaelder om at stille klimakrav
til sine underleverandgrer. Se i gvrigt virkemiddel 5 i bilag 1 om offentligt grent
indkab.
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8 ADFARDSANDRINGER SOM VIRKEMIDDEL

Med et CO, udslip pa 19,3 ton per borger i Region Hovedstaden er det en stor, men
ikke umulig opgave, at na et globalt mal om 2 ton CO, udslip per borger i 2050. Det
kreever dog radikale teknologiske forbedringer og radikale adfaerdsaendringer, alt
sammen helst uden velfeerdstab. Adfeerdseendringer er ofte underbelyst eller over-
set som virkemiddel, da det kan virke, og veere, sveert at aendre adfeerd. Netop der-
for er der i virkemidlerne szerligt fokus pa de adfeerdsmaessige lgsninger. Inden
gennemgangen af forskellige virkemidler, som beskrives i bilag 1, er farst en generel
preesentation af, hvad og hvordan man generelt kan arbejde med adfeerdseendrin-
ger. | rapporten “forbrugernes klimapavirkning” udgivet af CONCITO findes en raek-
ke illustrative eksempler pa klimapavirkningen fra forskellige kendte familier for-
brug (Ref 4).

8.1 Forbrugernes verden — motivation og adfeerdsfornyelse

En klimakortlaegning i forbrugerperspektivet er en oplagt mulighed for ogsa at dbne
for nye handlingsmuligheder, som bygger pa en indsigt i, hvad der motiverer akte-
rerne til at handle klimavenligt. Nedenfor gives en kort preesentation af dette per-
spektiv pa forbrugernes verden.

Kort fortalt er perspektivet: Hvis man vil praege forbrugernes adfzerd, s ma man
tage afseet i forbrugernes verden. Det er en verden, hvor adfeerd er motiveret af
kulturelle veerdier og social pejling, der far os til at gere det, der virker rigtigt og
socialt acceptabelt. Det betyder ikke, at det er en uforanderlig verden. Tvaertimod
spiller den traege del af kulturen sammen med den fornyelse, der er en indbygget
del af forbrugskulturen.

8.2  Oplysning og adfeerd

Lige siden 1970’erne har man gennemfart kampagner, der har til formal at zendre
forbrugernes adfeerd i forhold til klimaet. Man har arbejdet ud fra den antagelse, at
oplysning og viden ferer til holdningseendring, der sa igen ferer til at forbrugerne
endrer adfeerd. Denne tilgang er fx blevet illustreret pa felgende made:

Figur 58
Konceptmodel af forbrugerad-
feerd (Ref 6)

. . Pro-
Environmental Envlro_nmental environmental
knowledge attitude .
behavior

En sadan tilgang virker bade rationel og intuitivt rigtig, selvom mange videnskabeli-
ge undersggelser papeger, at den i praksis har en meget lille effekt. Forbrugernes
motiver er sjeeldent rationelle og der er ofte en meget begreenset sammenhang
mellem vores holdninger til klimaet og vores adfzerd.

8.3 Hablgshed og klimakvalme

Bekymringen for klimaet har generelt veeret stigende gennem de sidste artier, men
det har flyrejser og bilkarsel ogsa. Holdning og handling haenger saledes ikke ngd-
vendigvis sammen og bekymringer for klimaet kobles ikke ngdvendigvis med hver-
dagens handlinger (Ref 10). Klimaproblemer er for mange sa abstrakte, at det er
sveert at begribe, og derfor virker det ogsa umuligt at se den direkte konsekvens af
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ens egen adfeerdsaendring. En principiel indsigt i, at verdens klima i fremtiden vil
aendre sig, er ikke i sig selv en bevaeggrund til at forbrugernes eendrer adfeerd (Ref
12).

Det viser sig, at generelle oplysninger om klimaet paradoksalt nok kan have en ne-
gativ effekt pa forbrugeradfeerden(Ref 10). Det skyldes, at information om klima-
forandringer ofte har til formal at gare problemstillingen sa serigs og akut som mu-
lig, samtidig med at denne information ofte ogsa bidrager til at gere klimaspgrgs-
malet uoverskueligt stort for forbrugerne. De enkelte forbrugere kan pa den made
fa en folelse af magteslgshed, som far os til at slutte, at vores handlinger er en dra-
be i havet og det derfor ma veere op til dominerende beslutningstagere — regerin-
ger, kommuner, multinationale selskaber — at handle. Store mangder af bred in-
formation om klimaforandringer kan ogsa veere med til at skabe en form for overin-
formation for forbrugerne — ’klimakvalme’ var et ord, der fulgte i kelvandet pa det
massive klimafokus op til topmgdet i Kabenhavn. Hvis man hver eneste dag bliver
bombarderet med budskabet om, at jorden gar under, sa mister budskabet til sidst
sin appel og serigsitet. Forbrugeren bliver altsa ikke bare 'resistent’ overfor infor-
mationen, men vil i mange tilfaelde ogsa automatisk helt styre uden om ting, der
har noget med klima at gere.

Men hvad ggr man s3, nar man ved, at forbrugernes adfeerd har afggrende betyd-
ning for CO,-udledningen?

8.4  Forbrugernes verden

Hvis man vil pavirke forbrugerens adfeerd er det som sagt oplagt at tage afseet i
forbrugerens verden og bygge pa de muligheder og motiver, som er en del af den
verden. Undersggelser viser, at det er vigtigt, at vi maerker fordelene ved vores
indsats for klimaet — det kan vaere i form af belgnning og gode falelser, men det kan
ogsa veere den motivation, der er forbundet med, at der er tale om handlinger som
bestemte befolkningsgrupper oplever som socialt acceptable og kulturelt rigtige
(Ref 12).

Figur 59 skitserer et bud pa, hvad forbrugernes klimafodaftryk handler om, nar de
enkelte dele omseettes til dimensioner i forbrugernes verden. Proportionerne og
procenterne kan naturligvis ikke umiddelbart overfares til forbrugernes verden —
ideen er derimod at pege pa nogle sociale og kulturelle projekter, som klimapavirk-
ningen haenger sammen med.
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Figur 59

CO,-udledning fordelt pa en
danskers forbrug
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Der er endnu ikke gennemfart egentlige undersagelser af de muligheder og motiver
for klimavenlig adfaerd, som eksisterer inden for de enkelte felter. Antropologer ved
dog, at en stor del af adfeerden bygger pa behov, der ikke umiddelbart er kendte og

formulerede dele af forbrugernes verden, men derimod kommer til udtryk gennem

handlinger og oplevelser af, hvad der opleves som passende og upassende mader at
handle pa.

Vi ved ogsa fra andre undersggelser af disse felter (Ref 7, Ref 8, Ref 11, Ref 13, Ref
14), at forskellige befolkningsgrupper er motiveret af forskellige veerdier i forhold til
bolig, elforbrug, sund mad, indkab, transport, etisk forbrug m.m.. Eksempelvis vid-
ner NIRAS’s undersggelse af bylivsveerdier for Kebenhavns Kommune om, at selvom
baeredygtighed og klimaspgrgsmal er meget langt veek fra de fleste kabenhavneres
hverdagsbevidsthed, s kan mennesker med forskellige livsformer alligevel mobili-
sere forskellige former for engagement. For nogle kabenhavnere er det iseer feelles-
skabet med naboerne om fx at sortere affald, som skaber engagementet. Andre
kgbenhavnere viser snarere deres engagementet, nar de oplever, at klimatiltag kan
forbindes med en seerlig kvalitet i de omgivelser, som de er en del af — det kan fx
veere renere luft eller prisvindende initiativer. Atter andre kgbenhavnere bliver
motiveret, nar de oplever, at klimaet stiller dem overfor udfordringer, hvor de far
mulighed for selv at bidrage til udviklingen af noget helt nyt — for dem selv og an-
dre.

Det er ogsa vigtigt, at veere opmaerksom pa, at en vigtig principiel drivkraeft i for-
brugernes verden er fornyelser pa forskellige niveauer lige fra udskiftning af noget
slidt med noget friskt til subkulturers sggen efter noget helt anderledes (Ref 5). Et
kendskab til forbrugernes verden vil ogsa give en indsigt i, hvordan klimavenlig
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adfaerd kan blive en del af forbrugernes fornyelsesprojekt. En adfaerdsfornyelse
snarere end en udefrakommende adfeerdsaendring.

En indsigt i muligheder og motiver i forbrugernes verden vil danne grundlag for
mere relevant, erfaringsneer og virkningsfuld oplysning; at undga modstand og bar-
rierer i forhold til nye initiativer og reguleringer og sidst men ikke mindst udviklin-
gen af nye initiativer og ideer til klimavenlig adfeerdsfornyelse.
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